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Kahvinruskea totuus
kopin kupeista

Jokainen kemisti on joskus katsonut kopin kahvikuppeja ja
kauhistunut. Ruskeanmustaa monjaa loytyy kupista toiseen
Ja tiskausvalineet vain jatkavat polyyntymistaan. Onko tama
Jasenistolle niin tarkea opiskelun osa kuitenkin tuhoamassa
meita sisalta pain? Toimitus kavi ICPilla selvittamassa kahvi-
kuppien jamien sisallon.

Kopin mukit viettdvat paljon aikaa
hyllylla ja kdytossd, mutta suhtees-
sa niitd pestdan hyvin vahan.

Kopille tultaessa nenddn leijailee usein
enemman tai vahemman tuoreen kahvin
tuoksu. Tama virkistysjuoma onkin tarkea
osa jasenistdéd ja yha useampi kiikuttaa
oman maljansa tayttyvaan kuppihyllyyn.
Vaikka kahvia kuluu paivittain litrakaupal-
la, ei jasenistoldisten tiskiveden kulutus
ole samalla tasolla. Kahvikuppien pohja-
mudat saattavatkin ndyttda satunnaisen
kopille-eksyjan silmissa oikealta saastepe-
salta.

Pienen esityon jalkeen kuppien sisaltoa
paastiin tutkimaan oikein kunnolla, kun
analyyttisen kemian puolelta kotoisin ole-
va tohtorikoulutettava Sini Reuna tarttui
haasteeseen. Hanen kanssaan paastiin

analysoimaan ruskeanmustaa t6hnaa ICP-
OES:n avulla. Kyseisellad laitteella saadaan
selvitettya naytteen sisdltamia alkuaineita,
joten menetelméa sopi tutkimukseen oi-
kein hyvin.

Kopin vaarallisin kuppi

Ennen tutkimuksen aloittamista oli vie-
|a otettava selvaa, kenen muki ansaitsee
kauheimman maljan tittelin. Huhujen joh-
dattamana toimitus 16ytda tummansinisen
Mo&rkd-muumimukin luokse. Tama todel-
linen morkd kuuluu Tsarjikselle. Kuppi on
majaillut kopilla jo muutaman vuoden ja
siitd on horpitty mustaa kahvia. Mukia ei

Mukien sisdlto liuotettiin typpihap-
poon ja laimettiin ICP:té varten. Vareis-
ta nahtiin heti, etta pitoisuuseroja oli.
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my0Oskdan toimituksen paatelmien perus-
teella ole pesty kertaakaan. Vertailukoh-
teeksi paatyy allekirjoittaneen kuppi, joka
viettaad kopin hyllylld nyt toista syksyaan.
Tasta yksilosta on juotu vain maitokahvia.

"Jasenistossa

saattaa piilla

Jalometalli-
lahde.”

Pohjamutien tie plasmaa kohti

Yhtena kauniina maanantaiaamuna olikin
sitten aika kohdata viikon ensimmainen
kauhun hetki, kun torkyiset kupit 18ysivat
tiensa analyyttisen puolen tutkimuslabo-
ratorioon. Jo tutkimuksen alkuvaiheessa
huomattiin selva ero naytteiden koos-
tumuksissa. Morkdmukista irtosi mustaa
hyvin hienoa jauhetta, kun taas kukka-
mukin ndyte muistutti toffeeta. Massois-
sakin oli eroa noin 10 mg:n verran. Nayt-
teet liuotettiin vakevaan typpihappoon ja
kasiteltiin ultraddnivesihauteella. Sitten
lisattiin vahan typpihappoa, kasiteltiin
ultradanivesihauteessa uudestaan, suo-
datettiin ja voila! Naytteet olivat valmiit
varsinaiseen analyysiin.

Jo alkukeitoksessa opiskelijat ovat p&as-
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set katsomaan ihmeellisen ICP-OES -lait-
teen toimintaa. Melkein puolet huonees-
ta tayttdvan koneiston toiminta perustuu
plasmaan, jonka avulla ndyte atomisoi-
daan ja ionisoidaan. Plasmassa atomit ja
ionit virittyvat ja emittoivat elektromag-
neettista sateilyd. N&in syntyy emissio,
jonka intensiteettia kaytetaan mittaukses-
sa pitoisuuksien maarittamiseen. Laitteella
voidaan mitata suurin osa alkuaineista ja
tulokseksi on mahdollista saada jopa mi-
krogrammojen tarkkuuksia. ICP-OES -laite
on ollut laitoksella kuusi vuotta ja hintaa
silld on arviolta 100 000-120 000 euroa.

Monjien pitoisuudet tarkasteluun

Analysoinnissa vertailukohtana kaytettaan
netin syovereistd kaivettuja ravintoainei-
den saantisuosituksia. Varsinkin kahden
viimeisen alkuaineen suositukset eroavat
l&hteesta riippuen, joten pahoittelut, jos
oma terveys ei kohene ndita arvoja nou-
dattamalla.

Alla olevassaaulukossa on esitetty tutki-
muksen tulokset sekd paivittdiset saanti-
suositukset suurimmista havaituista pitoi-
suuksista.

Alkuaine Pitoisuus Pitoisuus Saantisuositus
morkokupissa | kukkakupissa | mg/paiva
mg/L mg/L

Ca 2,669 0,769 1000

K 7,592 1,277 350-7000

Mg 1,077 0,117 miehills 350

naisilla 280

Na 0,769 0,414 1,500-2300

P 0,483 0,785 600

S 1,188 0,973 800-900

Si 1,221 0,151 25-50

Ag 0,201 0,253 ala sy

Tjaren Morkomukin sisalto, naytteen-
oton jilkeen

Kuten taulukosta voidaan huomata, Tsar-
jiksen mukin pitoisuudet ovat huomatta-
vasti korkeammat kuin allekirjoittaneen.
Saantisuosituksia kummankaan kupit ei-
vat tayttaneet. Tuloksista voidaan kuiten-
kin paatella, etta kopilla vietetty aika lisaa
alkuainepitoisuuksia merkittavasti. Mai-
don kéytolla ei taas nayttaisi olevan niin
suurta vaikutusta.

Ainoa jannittdva 16ytd on tuloslapusta
esiin pomppaava hopean pitoisuus. Mo-
lemmissa kupeissa sitd nayttdd olevan
noin 0,200 mg/L. Voimmeko tasta kenties
paatelld, etta jasenistossa saattaa piilla oi-
kea jalometallilahde? Reuna ei kuitenkaan
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tuloksesta huolestuisi, ja "l0ydds” saattaa-
kin johtua vain puhtaasta mittausvirhees-
ta.

Ehka jasenistomme maljoista ei talld ker-
taa |0ydetty vaarallisia aineita tai keinoa
rikastuttaa Radikaalia. Nyt jokainen voi
kuitenkin todeta, ettei oma kupponen
ruskeanmustasta monjastd huolimatta
ole vaarallinen. Omaa hivenainepottia voi
tasta huolimatta kerryttdd myds muilla
tavoin, ja toimitus haastaakin jokaisen ja-
senistoldisen tarttumaan tiskiharjaan seka
antamaan kupilleen kunnon pesun!

Meeri
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#Myohariistai

KEMISTIEN MYOHAN
HATTUENNATYS
29.08.2017!

#AinaMyohassa

Ravintola -

BASE CAM

Nepalese Cuisine

Aukioloajat:
MA-PE 10.30 -22:00
LA 11.00-22.00
5U 12.00-22.00
Opiskelijalie 10% alennus 15.00 jdlken
www. basecampnepal. fi

Yliopistonkatu 38, 40100 Jyvaskyld

C I B B

Tervetuloa 'Take ' teekauppaan!

TakeT on uuden, modernin konseptin teekauppa Jyviskylan syda-
messd Kauppakatu 27553

Valikoimista loytyy yli 250 huolella valittua herkullista teets, kaikk
kotiin mukaan ostettavaksi tai take awayna heti nautittavaksi.

Kauppa katlu 2? wwwitake-t.h
40100 lyvaskyla info@take-tf
040-3581484

MA-PE 9:30-18:30 ﬂ @TakeTteekauppalkl
LA 11:00-17-00 @ #taket_teekauppa_jkl



10 2017

FYSKOKARPANEN

Tarina eraan hyvaan fyskoon
najonneen opiskelijan yotto-
masta yosta, jolloin vain fysko
pyori paassa.

Mua puri fyskokérpanen

ja siksi suren vaan.

Jo kauan sitten ahdistuin ma
siihen rupeemaan.

Alla peruskurssit mullon,
valmis fyskoon ollut en,

on paha olo ollut mulla,

siitd lahtien

Jos demot tayta kansioo,

niin sussa vika on,

josset ohjauksissa kdyny oo,
oot ollu vastuuton.

Kas fysko menee ensin korviin
sieltd aivoihin

ja sieltd katoaa se heti

maan syviin rakoihin

Siis fyskoaa, fyskoaa

joka padiva painetaan

ja kun demot on ohi

niin lisda lasketaan
Tahdon olla juovuksissa,
jeesukselta apua,

miksei buddha, allah kans
vois vahin jeesata

Jos integroida osaat,

ja fysiikkaakin taidat,
fyskon lapi vitosella,
helpost lapi painat.
Fyskon takii elamaani
hieman stressailen,

jos lapi paasen en,

niin ma sossupummeilen

Siis fyskoaa, fyskoaa

joka padiva painetaan

ja kun demot on ohi

niin lisaa lasketaan
Tahdon ldpi néma kurssit
kandidaatiks valmistuu
mut fyskon takii eipa taida
sekdan onnistuu

Siis lampaitaa, lampaitaa
ma ldhden kasvattaa
akateemisen uran

aion unohtaa

Miksi kemialle lahdin,
hiton vaikeeta taa on,
Ladkariksi lahden ehka

helpompaa se ois.

Hallistukin sanoo

meidan tavoiteaika on;
maisteriksi valmistuu

viisi vuotta ois. i
Tuet loppuu kesken
kiitos fyskokurssien.
Sossun rahat kuluu koska
taal ma fyskoilen.

Ei esseitad, hopojaa
meilla fyskoissa et nda e
monivalintaankaan

siella tormaakaan

Haluaisin humanistiks,

Kovaa tiedet’ se ei 00,

kun ulkoo-opettelu ei fyskon kielta oo

Mua puri fyskokdrpéanen
ja siksi suren vaan.

Ei se kuole millaan

edes Atkinssonilkaan.
Ma aion valmistuu,

ja fyskon tappaa pois,
ois se elama helpompaa,
jos fyskoo mul ei ois.

Siis fyskoaa, fyskoaa

joka padiva painetaan

ja kun demot on ohi

niin lisaa lasketaan

Tahdon lapi néma kurssit
kandidaatiks valmistuu
mutta fyskon takii eipa taida
sekdin onnistuu

WELCOME TO PHYSICAL CHEMISTRY

YOU SHALL NOT
PASS!
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KEMISTIN RUNONURKKAUS
ARKISTOJEN KATKOISTA

Fysikaalisen demoja turhautuneena tuijot-
telen,
mina taaskaan mitdan ymmarra en.

Miksi kaiken pitda olla kuin hepreaa?
Enhan mind osaa derivoidakaan.

Vaarin ovat tehtavat myds kaverin,
kuvaajatkin menee yli paperin

Ohjaaja yrittda parhaansa mukaan neuvoa,
mutta eihdn mielld ole mitaan toivoa.

Akkia huomaan tehtdvanannossa virheen,
luennoitsija on tehnyt vakavan erheen.

Enh@n mina ehka olekaan niin tyhma,
vikaan on mennyt ihan koko ryhma.

Innostuneena huudan "HIl HOO!
tuossahan piti olla Hoo Kaks’ Oo!”

Tattakaara
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Lentavia lausahduksia
joka lahtoon

Suositellaan kayettavaksi esimerkiksi treffeilla, puolison
Isovanhemmilla, tydhaastattelussa seka kaupankassallal

Toimitus loySI Ruiskun ; { -Rentukan matematiikkaa, pitkén: | -Tuumorin kukka se on kaunehin kuk-
L E Jhas =T i tuopin oppim&drd =10 amiraalia=mo-:  : ka, tuumiskeli vanha sisétautiléckéri :
edeltdjan eli Tieodotteen : B\ . N :
£ . o I = A I o : i1 Run elakkeelle jai :

otteita Tieodotteesta. YN s :
' ] 3 : -Kukas Rissan hénnén nostaa, jollei pas- | :-Fuksi_toiselle: "Tieddtké mikd on tyh-
‘ kantulo ¢ 1jie?” "Tuota - tyhji6... no se pydrii kylla- :
e :p&disséni, mutta en nyt milléén saa sitd :
:ulos :

: -Kranaatinheitinryhmét olivat harjoi-
tuksissa. Eri porukoiden vdlillé pidettiin R L LR L LR LR RN :
. pientd kilpailua. Alikersantti teki ilmoi- ; i ="On tdisst sydan syrjaliaan”, selitti kirur- :
© tuksen vadpelille: "Heitinryhm@ valmis :  : 9i elimensiirto-operaatiossa sattuneen :
: herra Vadpeli”. "No entéipd meitin ryh- : @ virheen tultua ilmi :
L md? Ryseli savolainen vdpeli lupsak- |

kaan tyyliinsa POt .
-Atomiabsorptioanquysi on stimuloitu
E .......................................................... ; g proSessi’ absorptiOn haanteisilmiah&an S

D 9Silka yli synkén Virran”, lauleskeli : §eioIespontqani,vqanstimuloituemissio,§
© hammoaslé@kari, kun teki isoa ham- : :sanoi atomiabsorptiospektrofotomet-
masremonttia laulaja-Olalle, jolla oli : : riademonstraation pit&ja atomiqbsorp-§
' kulmat kurtussa ¢ ! tiospektrofotometriademonstraatiossa :
Ot S o 173 <= o112 :

-Miten Albert Einstein ratkoi fysiihang Y Y
: ongelmia? -Albertin aistein ”MMMONS‘“ VoI

3yy“‘;é‘ Maeeria
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-On perjantai, tyotakkijuhlan pdiva. Luen-
to kemian laitoksella pitdjana Georg Dak
from Puliversity of Deegu!

Ennen kyykdn rantautumista kemisti-
seuraan, jalkapallo oli kovassa suosiossa.
Kuvasta voi myods bongata viisijalkaisen
yksipdisen pelaajan. Lieneeké maistanut
laboratoriossa joitain silloista taikajuo-
maa...

Kortepohjan ylioppilaskylan historia on al-
kanut jo 1960-luvun puolessa vilissa. Siita
ei ole tietoa, milloin ensimmaiset kemistit
ovat rantautuneet Kortepohjaan, mutta
saunailtaa sielld on ainakin vietetty vuon-
na 1975.

Tyotakit ovat olleet menossa mukana jo
alusta asti. Helmat ndkéjaan kokeneet ko-
vempaakin toimintaa.

Meeri
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Muokattu emannan palsta
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Koirahieroja
Josefiina Hukari

Varaukset:

facebook.com/

koirahierojajosefiinahukari

+358 40 704 6384

Joka menee vieralsiing, .on sika.
Joka menee usein vieraisiin, on isosika,

Joka lakkaamatta menee vieraisiin, on villisika,
Joka saadaan teosta kiinmi, on tyhmd sika.
Joka selvids pelkiElld siikihdykselld, on onnEnposSsSU.
Jolla on vain yksi, on sHHstdpossu,

Jolla ei ole ketd#n, on kiyhd possuraukka,
Joka vierailla kehuu, on tbirkypossu,
Joka aina istuu kotosalla, on kotisika,

tﬂl‘ab
".T& 3%
Joka menee partaisena vieraisiin, on piikkisika, e iBlnﬂ a ‘e
Joka lutsuttelee vierasta tissili, on ndénnisika, : .

Joka menege vieraisiin ja tekee lapsia, on siitossika, ' — ﬁ ar[a

Joka ei en#d pysty, on teurassika, . X = Jphaskpli =

S V—

Kauppakatu 8 Opiskelijalle
014 215 004 -10%
Avoinna paikan
Ma-la 11-23 paalla
Su 12-22 syodessal!

Tuntematon Remisti SITD:/ /Wit |zz}f|a Ariagfi IR
- &L S



3D-tulostimen o -
arvoitus

Kaytavilla liikkuvien huhujen mukaan kemian laitok-
sella on 3D-tulostin. Missa tama mystinen tulostin si-
Jaitsee, kuka sita kayttaa ja mita tekemista silla on kemi-
an kanssa’ Ruiskutiimi paatti, etta on tullut aika ottaa
selvaa tasta mysteerista ja pistaa salapoliisi asialle

l ffﬁ a e T’

3D-tulostettu suodatinkuutio. Suteja ja muuta labrasta I6ytyvaa rakennuskamaa
tarvitaan, jotta suodattimet saadaan puhdistettua polymeerijauhepodlysta tulos-

Johtolankojen metsastysta

laitoksen kaytavilla

3D-tulostimesta ja sen kaytOsta, saati
sitten kayttajasta ei ihan ensisilmayksel-
I 16ytynyt tietoa yliopiston nettisivuilta.
Johtolangat veivat kohti Matti Haukan
tutkimusryhmaa. Alkuperaisen vihjeeni
perusteella lahden erdana sateisena per-
jantai-iltapaivana ristiretkelle fysikaalisen
kemian kaytaville. llman uusia johtolan-
koja jatkan matkaani epdorgaanisen ke-
mian puolelle, kohti Haukan tyéhuonetta.
Ovi on kiinni, eikd koputukseen vastata.
Joudun jatkamaan matkaani jalleen tyhjin
kasin. Vastaan tuleva laitoksen henkil-
kuntaan kuuluva rouva pysahtyy ja kysyy
milla asialla kaytavilla kuljeskelen. Hieman
hdmmentyneend saamastani huomiosta
paatan kysadistd mahtaako han tietaa jo-
tain laitoksen 3D-tulostimesta. Nainen ei
saa mieleensa yhtdan nimed, mutta pyytaa
minua seuraamaan hanta. Lopulta [6ydan
itseni 4. kerroksesta, EImeri Lahtisen tyo-
huoneen ovelta. Onnekseni ElImeri kavelee

tuksen valmistuttua.

juuri paikalle ja paasen haastattelemaan
hanta.

3D-tulostimen salailulle loppu

Elmeri on siis henkild, joka tekee toita
3D-tulostimen kanssa. Minut on johdatet-
tu suoraan tietolahteen luo! Elmeri myon-
taa, ettd projektista on pyritty olemaan
vdhan hissukseen.

-Kun laite hankittiin, ei kukaan viela tien-
nyt tuleeko tdama projekti toimimaan vai
ei, Elmeri paljastaa.

Lisaksi tutkimusryhmaéltéd julkaistaan pian
artikkeli, jonka jalkeen aihe on avoimem-
pi keskustelulle. (Tata lukiessasi julkaisun
pitaisi olla jo saatavilla.) Suostuttelun jal-
keen paasen kuitenkin nakemaan laitteen
ja kuulemaan minkalaista tutkimusta sen
parissa tehdaan. Muista siis googlata tut-
kimus Ruiskun luettuasi!

" Mita inmetta’
Valkoista jauhepodlya on
ympari huonetta.”

Labra paljastuu tyomaaksi

Tulostin 16ytyy fysikaalisen kemian puo-
lelta, heti opelabran vierestad. Ennen si-
sdan astumista minua varoitetaan, ettei
huoneessa kannata nojata mihinkaan.
Oven takaa paljastuu rakennustydmaa.
Viimeistaan tassa kohtaa kaikki ennak-
ko-oletukseni romuttuvat. Mitd ihmetta?
Valkoista jauhepdlyd on ympaéri huonetta.
Syksyisten Jari Sillanpaa-kohujen vuoksi
tama valkoinen jauhe saa minut epadile-
ma&an huoneen olevan tutkijoiden virkis-
tyskaytossa. Siksikd hommasta ollaan oltu
vaiti? Elmeri kuitenkin vakuuttaa jauheen
olevan tulostimessa materiaalina kaytet-



tavaa polymeeria. Tiskialtaan paalld kuiva-
ustelineessa roikkuu suteja, vasara, ruuvi-
meisseli, tydhansikkaita ja muuta kemian
labrassa harvemmin ndhtdvaa tavaraa.
Statiivissa altaan reunalla on ripustettuna
valkoinen putki ja pdydalla pienia reikai-
sid kuutioita. Tulostin itse n6kottdd veto-
kaapissa, joka nayttdd mielesténi ldhinna
ldmpokaapilta. Tama vaatimattoman na-
kdinen kapistus maksaa silti noin 30 000
—40 000 euroa.

Valkoisen jauheen salaisuus

Olen yksi iso kysymysmerkki kaiken na-
kemani johdosta, mutten silti osaa kysya
mitdan. Elmeri saa luvan aloittaa tarinan-
sa ihan alusta. Onneksi tutkija innostuu
oman tydnsa esittelysta ja unohtaa, ettei
mitaan pitanyt kertoa! Tama mystinen val-

koinen jauhe on tutkimusryhmén kaytta-
maa polymeerid, joka toimii metallikollek-
torina. Koko homman ideana on kehittaa
erilaisia polymeereja, joista tulostetaan
suodattimiksi soveltuvia kappaleita, kuten
putkia ja kuutioita. Polymeerien on havait-
tu sdilyttavan huokoisen pintarakenteensa
tulostuksessa, joten suodattimeen saa-
daan melko suuri pinta-ala. Suodattimia
kaytetaan keraamaan talteen metalleja
esimerkiksi jateliuoksista. Erityisesti ryh-
man tavoitteena on kehittda vain yhdelle
metallille selektiivisid polymeereja. Onko
jokin tietty metalli erityisen mielenkiin-
non kohteena? Onko tavoitteessa jo on-
nistuttu? Tassa kohden tarinaa salaperai-
syys palaa kuvioihin. Elmeri toteaa, ettei
voi kertoa tdman tarkemmin, ennen kuin
artikkeli on julkaistu. Kysymykseni jaavat
ilman vastausta.
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3D-tulostuksen perusteet

Tutkimuksesta minulle ei siis paljasteta
enempad, mutta Elmeri valottaa vahan itse
tulostusprosessia. Olemattomista ennak-
kotiedoistani ja yksinkertaisista kysymyk-
sistani Elmeri selkedsti ymmartaa, etten
ole kovin suuri tietovuotoriski heidén tut-
kimukselleen ja rohkenee ndyttda minulle
tietokoneelta eradn suodattimen rakenne-
kuvat. Naiden kuvien perusteella tulostin
osaa valmistaa halutun kappaleen.

" Elmeri kaivaa
laatikosta esiin
moykyn, joka
muistuttaa sulanutta
muovia. ”

Pienia kappaleita voidaan tulostaa useita
kerrallaan, muutamassa tunnissa. Isompi-
en kappaleiden tulostukseen on varattava
aikaa kokonainen tyopaiva tai yo. Onnis-
tunut tulostus vaatii tietenkin myos tulos-
tusolosuhteiden optimointia. Olosuhteet
ovat omanlaisensa jokaiselle polymeerille.
Lampédtilan ja tulostuksen nopeuden tu-
lee olla kohdillaan, jotta homma onnistuu.
Naureskellen Elmeri kaivaa laatikosta esiin
moykyn, joka muistuttaa sulanutta muo-
via. Tasséd tulostuksessa lampdtila ei ole
ollut kohdillaan, joten polymeeri on to-
taalisesti sulanut ja menettanyt huokoisen
rakenteensa.

Yksityiskohdat sailyvat yha
salaisuuksina

Ymmarran, etten saa Elmeria harhautettua
kertomaan lisaa itse tutkimuksesta, vaikka
olenkin jo saanut napparasti salapoliisitai-
doillani hyvin paljon irti. EImerin linja on

tiukka - lisda tietoja voi tulla kyselemaan,
kunhan artikkeli on julkaistu. Tyydyn saa-
miini tietoihin ja kiitdn Elmeria 3D-tulos-
tuksen oppitunnista. Poistun huoneesta
yhtd isona kysymysmerkkind kuin sinne
meninkin. Nyt vain kysymysten muoto on
hyvin erilainen. Mita salaista tietoa tuo jul-
kaisuaan odottava artikkeli sisaltdd? Onko
jotain kemiallisesti merkittdd meneillaan?
Systeemista on kuulemma laitettu patent-
tihakemus vetamaan, joten jonkin suuren
aarella tassa selvasti ollaan. Kaikesta salai-
lusta paatellen tasta tutkimuksesta tullaan
vield kuulemaan!

(salapo-)
Liigi
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Mutava
vaellus

Radikaalin  perinteinen syysvaellus sijoittui tana vuonna
Kolin kansallispuistoon. Matkaan lahdettin 1/ hengen,
kahden koiran ja yhden nallen voimin. Nauroimme
vaelluksen aikana runsaasti ja juttu oli varsin lennokasta.
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Paiva sitsien jalkeen

- Tanaan saattaa olla oikeasti se paiva, kun
kuolen.

Talla ajatuksella tapahtui raahautuminen
Ylistolle darran sumuisella olemuksella. ™
Saattoi edellisen illan sitsit hieman
eskaloitua. Ylistolla vastassa oli onneksi %
muutama muukin yhta pirted persoona.
Pakkaannuimme autoihin, joiden
valokeilat suuntasivat pian kohti Ita-
Suomea.

[Ita alkoi hamartaa, kun saavuimme Kolille.
Purimme tavarat autoista ja ldhdimme
matkaan otsalamppujen valossa. Puolessa
valissa  matkaa  kohti  ensimmaista
yopaikkaa huomasimme osan porukasta
jaaneen jalkeen ja jaimme odottamaan
eksyneitd. Odotellessa juttu oli lennokasta.
- Nyt iski laskuhumala.

- Lahettakaa kaljaa!

- Alan kohta oikeesti uskomaan, etta toi
aani on lintu eika Antti, joku kommentoi
joutsenten aantelyyn.

Kun kadonneetkin |8ydettiin, jatkoimme
mutaista matkaa. Ensimmaiselle
yopymispaikalle saavuttuamme ja teltat
pystytettydmme kokoonnuimme nuotion
aareen sydomaan makkaraa, lettuja ja
tonnikalaa.

- Kato mun makkaroita ja kerro miké niita
vaivaa.

- V*¥**t karsinogeeneista!

- Saaks tanne tilattua kebabbia?
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Tragedia Herajoella

Seuraavana aamuna matkaan lahdettiin
hyvisséd ajoin aamupalan jdlkeen. Vaellus
. oli nousujohteista ja rivakkaa, joten
saimme hiet kaikille pintaan. Ensimmainen
pysahdys oli upealla nakdalapaikalla ja
aurinkokin alkoi mukavasti paistamaan.

- Alkaa kirkkenee, kuului provosoiva
lausahdus.

- Kaikkia v*tuttaa, kun aurinko paistaa.

- Liian kovaa vauhtia.

- Kovempaa voitas menna.

- Mul on liian hyva p*rse, etta taa missaan
tuntuis.

- Ei p*rsettd, ei p*rsekipeytta.

- Ma heitédn sua v*ttu rinkalla.

- Kaikki ties, ettd taa tulee olemaan
p*rseesta.

Kohti lounaspaikkaa matkatessamme
ylitimme joen, josta suurin osa selvisi
kastumatta.

- Mun teltalla harrastetaan seksia, kuului
porukasta yllattava kommentti kahluun
jalkeen.

[Imeisesti oli kuitenkin 6tokoista kyse.
Lounaspaikalla rannan aarelld aurinko
paistoi ja tuuli.

- Nyt on hyva aika ottaa muna esiin, eras
tuumasi.

T

Fysko halveni

Matkaa jatkettiin lounaan jalkeen ja hetken
paastd saavuimme Suopellon laavulle,
jossa oli tarkoitus nukkua seuraava yo.
Teimme telttojen pystyttamisen jalkeen
pienen patikoinnin Kontiovaaran huipulle,
josta nakymat olivat jalleen mieltd
rauhoittavat.

- Taalla ei mitkaan fyskon demot ahdista.
- Sanoiko joku kaljaa.

Palattuamme laavulle, olikin jo aika
taas syoda. Keraannyimme iltanuotiolle
ruokailemaan; lettuja seka vaahtokarkkeja
paistamaan. Keskustelu yltyi ruokaa
laittaessa:

- Lahetaanko Etelakarkeen, kuului useaan
otteeseen illan aikana.

- Helppo sanoo, et menndan mennaan,
kun tietaa, ettei olla kuitenkaan menossa,
tokaistiin vastauksena.

- Antti on Suomen kodittomin kodillinen.
- Tas ois ilmanen puutikku, jos joku haluu.
- Let's make the fire great again!

Piristava paluupaiva

Sunnuntai-aamuna ldhdimme matkaan
auringonpaisteessa.  Paluuhaikkaus ol
nopeasti ohi; puolen paivan jdlkeen
saavuimme  ldhtopisteeseen.  Ennen
autoille  siirtymistd paasimme vield
saunomaan ja uimaan seka teimme
nuotiolla lounasta.

- Joko nyt on oikee aika ottaa muna esiin?
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Viiniarvostelu

Tuomas Nurmi & Santeri Salovaara

Portugali, maa, jossa kamapaiset rypa-
leenpolkijat katsovat mita toisella puolen
Espanjaa tapahtuu ja laittavat tasta innos-
tuneena punaviinid litran muovipulloon
(pantti 0,40 €). Méayrakoira, suomalainen
innovaatio. Jalkimmaista saa keskustan
Sokokselta, edellistda ei. "Hyvin gambi-
namainen pullo (tuote), hajupulloa pu-
ristelemalla”. Pullo naamioitunut: esittaa
olevansa San Fransisco tai Hervannan rai-
tiovaunu ja Yliston silta. Eikds Portugalissa
oo surffaajia? Ollaan kansallisuuskysymys-
ten &érella. Oliko Kolumbus limainen ma-
fioso? Huom! Hinta korkea, mutta siséaltoa
33 % enemman!

Purskuttamalla pieni happamuus, Olli
Hokkaselle ei menisi. "Happoa védhan, pie-

ni lakritsi, alkoholia enemmaén kuin mais-

u." Maku pitaa takaa-ajajaansa pilkka-
naan. Yha tunnistamaton maku. Jos kestaa
epatietoisuuden, dokattava. "Ei se kylla
lakritsaa 00", sano pikkutyttd, kun Jammu
patukkaa tarjosi. Alkon tadit sanoo mint-
tu-karpalo-vanilja, Alkon tadit jélleen Por-
tugalin kamoilla matkassa? Osa havaittu,
muita ei. Royhtayttaa.

"Onks toi niinku kuivaa ja hapanta? Ham-
mentyny olo tan jdlkeen, puolukoista tehty
paha mehu ja lisatty epamaardisia maus-
teita?" sanoo tuore suu. Minttu typo, piti
olla greippi? L- vai D-greippi, stereokemia
pelissd. Vanilja on kuitenkin kiistakapula,
Atlantis kadonnut manner, mayrakoira |a-
hes kadonnut innovaatio. Valitsee itsensa
suusi presidentiksi, pullo-Vayrynen? Taal-
td pari kannattajakorttia. Tarvitaan hoy-
rynpaineen korotus! Clausius-Clapeyron,
taaltd tullaan! "TAA ON MUOVINEN!?"
(Pullo, ei Hefnerin leski)

Pullo lammitetty saunassa. "Kyllahén tolla
kannit jois." "Irstas" (Viini, ei Hefnerin les-
ki) "Tosta tuli suoraa krapula suuhun." Jal-
kimaku "AOU". No nyt se minttu sitte kuu-
lemma mukamas I6yty. Vari konsentroitu
kobolttiliuos. Milta ndyttdad MO-diagram-
mi? Jalleen uusi amatdori huomaa "Taa on
muovipullossa!" Reagoinee valon kanssa
Funlight-tiivisteeksi. Ottajia on, ykkdsella
pitdis kuulemma juoda krapulamaun op-
timoimiseksi. Kombinaatiot: tupakka +,
kurkku --, lakritsi -, kalja 0. Hoyrynpaine,
lampo tai nopeus kadottaa kaiken ikavan.
Piti pakastaa viinijadksi, mutta Pakkanen
jai Ouluun. Ensilumi satoi viime yéna.

yvaskyiay,

kebab & pizzerta
T (014) 617 028
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Kun haluaa vatsan tayteen hyvaa ruokaa ja nopeasti, minne
kannattaisi suunnata lounaalle? Vaintoehtoja Sonaatin pis-
teista on yhdeksan. Toimitus kavi arvioimassa jokaisen ruuat,

tunnelman ja jonot.

Opiskelijaravintoloiden ruoat eivat sindnsa
eroa toisistaan, silla kaikki ravintolat ovat
llokived lukuun ottamatta Sonaatin. Ruuat
menevat viikkolistoittain, ja jos ehdot-
tomasti haluaa lempiruokaansa peruna-
muusia ja uunimakkaraa kannattaa katsoa
Sonaatin sivuilta, jos sitd sattuisi olemaan
tarjolla jossain. Ravintoloiden valilla tulikin
eroa lahinna salaattipoydissa, leivissa ja
ymparistosta.

Lozzin kukkakaalissa oli outo maku

T ——— -
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Wilhelmiina

wokkk ok

Mattilanniemessa Wilhelmiinan eli Wilt-
sun jonot etenevéat nopeasti. Wilhelmiinal-
la on myds paikan paalld vaannetty tuore
leipdvalikoima. Lisdksi sielld on torstaisin
tarjolla laaja herkkupdyta hintaan 2,40€
ja perjantaisin voi tuunata hampurilaisen
opiskelijahintaan.

Piato

Yokkk

Uno

wokok ko

Agoran Piato ja Ruusupuiston Uno ovat
siistejd ja moderneja. Unon ja Piaton sa-
laattipdydat ovat monipuoliset seka laajat,
ja Piaton grilli on kokeilemisen arvoinen.
Se on myds pitkaan auki, vaikka viimeisilla
aukiolotunneilla ruuat voivat olla eri kuin
listalla.

llokiven lindstromin pihvi

Ylisto

1 8.8 .6 68
Kvarkki

Wk o

Jos karmiva nalka yllattaa kopilla korttia
pelatessa, on Kvarkki hyva vaihtoehto. Pie-
ni Kvarkki ei tosin leipa- ja salaattipdydal-
laan loista ja jonokin voi joskus olla pitka.
Toinen vaihtoehto lyhyen kavelymatkan
padssd on Ylistd kauniine maisemineen.
Sielld on samat ruuat kuin Kvarkissa, mut-
ta hieman parempi salaattipoyta. Lisdksi
joskus voi saada eilisen pullia ilmaiseksi.
Ylistolla tosin jono voi olla vield pidempi
kuin Kvarkissa.

Unon kukkakaalicurry
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Wiltsun sitruunakuorrutettua kalaa

Ilokivi

188 8 8¢

llokivi Seminaarinmaelld ei ole Sonaatin,
joten sieltd 16ytyy hieman erilaisempaa
ruokaa. Plussaa on, etta llokivi on pitkaan
auki, vaikka leivat ovatkin suoraan leipa-
pussista.

Libri

ok o

Jos on yliopiston kirjastolla opiskelemassa,
lounaan voi mennd syémaan kirjaston ra-
vintolaan Libriin. Se on pitkdan auki, joten
opiskelujen jalkeen voi mennd syémaan
my®ds pdivéllisen.
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KAIKISTA NORM. HINTAISISTASS §
QLUZISTA, SIIDEREISTA & VIWEISTA

Kvarkin vanha kunnon makkarapihvi

Lozzi
ok e e GUMME‘EL{!(SENKATU 7, TI-SU KLO 15-02
Kun nilkd iskee puoliltapdivin, ei waltti- _
madttd kannata suunnata Seminaarimden ﬁ%
Lozziin, varsinkaan jos on vahiankin kiire. Y i fl’ I“Ck"bﬂl’-lﬂk

e
Toimitus jonotti 15 minuuttia ruckaa ja i
kiireisin lahti pois jo jonon nahtydan. Lozzi
on kuitenkin sunnuntaisin auki, joten jos
nalkd yllattdd sunnuntaina niin suuntaa

kohti Seminaariméked.

Syke N7
S N
Seminaarinmaelld oleva Syke on tarjoilul- & Pnosco x

taan aika niukka, vain muutama ruokalaji,
josta valita. Tastd huolimatta valikoimasta PIZZERIA
IGytyy kasvisvaihtoehto. Jos siis olet nirso,
emme suosittele lounastamaan Sykkeessa.

Arviointi tapahtui muutaman vitkon aika- Vainonkatu 28, 40100 Vainonkatu 30, 40100
v.i-.:ili.llé.. _"v.n"aikka p.aikkfttjen.lunnEI.rna, laaty, Jyvéskyléi +(358) 40 500 4668
sijainti ja ruuatkin vaihtelivat, saivat arvos
telijat mahantiytteet, Sonaatille erityiskii Aukio]oajat Aukioloaj at
m:‘:,“u:aikkni heilta r'nliTh'ﬁn lupaa kysytty, Ma-Pe: 10:30 - 05:00 Ma - Pe: 16:00 - 05:00
kritiikin vastaanottamisesta.

La - Su: 11:00 - 05:00 La - Su: 15:00 - 05:00

Pahaa ruokaa? Voi sentdén maistuu P a“eﬂ . .
WWW.plzzeriaprosco.fi www.pasargad.fi
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Keltoksnle uusi
reagen55|

tyo otakeista

Ensimmainen Alkukeitos keitettiin syksylla 2007,
tavoitteenaan madaltaa kynnysta opiskelijoiden
ja henkilokunnan valilla seka vanhentaa opin-
tonsa keskeyttavien maaraa. Nyt yli kymmenen
vuoden kokemuksella jJa mausteiden hienosaa-
dolla, on aika maistella, miten keitos on muuttu-
Nut maultaan vuosien mittaan.

o

oittajia oli useita:
Liisi Nieminen
Salla Heinonen

Piia Valto

Tiina

Alku- ja loppukeitoksen suunnittelussa ja
toteutuksessa alusta asti mukana ollut Tii-
na Kiviniemi hymyilee levedsti tdman vuo-
den keitosten jalkeen. Paavastuu kurssin
vetamisestd on siirtynyt Piia Valtolle, mut-
ta Tiina kokee keitokset edelleen omaksi
lempilapsekseen. Toimitus lahestyikin Tii-
naa, jotta aikaisempien keitoksien maut
saataisiin esille

Mita useampi kokki, sen parempi soppa

Kurssi toteutetaan vapaaehtoisvoimin ja
keitokselle olisi kokkeja enemman kuin
keittioon voidaan kerralla ottaa. Kurssista
on saatu hyvin monipuolinen, kun koko
laitos on antamassa mausteita keitok-
seen. Kiitosta Tiinalta saa my&s Radikaalin
ja tutoreiden aktiivisuus. Kurssi madaltaa
kynnystd ottaa yhteyttd henkilokuntaan
kaikissa asioissa. Kurssi saa vuosittain hy-
vaa palautetta opiskelijoilta ja lisdksi myos
kansainvalisissda konferensseissa ollaan
kiinnostuneita meidan konseptista, Tiina
summaa.

Palautteiden avulla maistuvampi keitto

Ensimmadisind vuosina teemapadiviin sisal-
tyi enemman tietopohjaisia juttuja, kuten
kemiallisten kasitteiden opettamista ja
niihin liittyvid tehtavid. Opiskelijoilta saa-
dun palautteen perusteella moni kuitenkin
koki tehtavien menneen yli hilseen ja ta-
man vuoksi kurssin sisaltéa on muokattu.

Nykydén alkukeitokseen valitaan mukaan
makeita tdita, joita on kiva tehda yhdes-
sa. Tiinan kokemuksen mukaan tdma tun-
tuu toimivalta systeemiltad. Konkreettisena
onnistumisen mittarina Tiina mainitsee
muun muassa opiskelijoiden nykyaan
moikkailevan kaytavilla vastaan tullessaan.
Opintonsa keskeyttavien maaran vahene-
misestda on myds jonkin verran tutkimus-
nayttéa, mutta alkukeitoksen osuutta ta-
han on hankala arvioida.
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o0
Piia
Makuarvostelua toiselta kokilta

Toimin Alkukeitos-kurssin koordinaattori-
na ensimmaista kertaa ja kurssin jarjesta-
minen oli todella antoisaa puuhaa. Kurssin
jarjestelyissd on mukana paljon ihmisia:
henkildkuntaa ja opiskelijoita (tutorit, Ra-
dikaalin porukka yms) ja yllatyin kuinka
paljon aikaa menee pelkastddn yhteyden-
pitoon ja asioiden sopimiseen eri tahojen
kanssa.

Meilld on laitoksella todella hyva ja tii-
vis porukka, joka on mukana kurssin eri
osa-alueiden jarjestelyissa — ilman heita
kaikkia, kurssin jarjestdminen ei olisi mah-
dollista. Kurssi onnistui mielestani jalleen
kerran mukavasti ja saadun kurssipalaut-
teen mukaan, meidan aloittavat opiskelijat
ovat samaa mielta.

Parasta kurssissa oli nahda kaikkien (seka
opiskelijoiden etta henkildkunnan) iloiset
ja innokkaat kasvot illanvietossa. Lisak-
si mieltdni ldmmitti suuresti opiskelijoil-
ta saatu suora palaute erityisesti meidan
henkilokunnan antamasta positiivisesta
ensivaikutelmasta. Opin paljon itsekin
kurssin aikana ja itselle jai sen jarjestami-
sesta hyva fiilis ja innolla odotan ensi vuo-
den kurssia!

Jo alkukeitoksessa paastaan kaytta-
maan erilaisia reagensseja jannitta-
vissa toissd. Bongaa tutut liuokset!
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Tyotakeissa on liikuttu aiemminkin

Loppukeitoksesta tyotakkijuhla

Tana vuonna fuksit pédasivat nauttimaan
loppukeitoksesta tyotakkijuhlana. Tyotak-
kijuhla kuului Radikaalin perinteisiin, silla
aikoinaan vuosijuhlia juhlittiin tyotakkijuh-

lina, mutta jossain vaiheessa se on jadnyt

unohduksiin. Nyt Radikaalin aloitteesta
tama perinne haluttiin ottaa takaisin kayt-
toon.

Tyotakkijuhla on sovellettu Alkukeitokseen
cocktail-tyyppiseksi tilaisuudeksi, jossa
pukukoodina on meitad kaikkia kemisteja
yhdistava vaatekappale, eli labratakki.

Tyotakkijuhla sopii loistavasti Alku- ja
Loppukeitoksen ajatukseen. Yhtendinen
ja helppo pukukoodi madaltaa kynnysta
osallistua illanviettoon ja cocktail-tilaisuu-
della saadaan porukkaa sekoittumaan ja
liikkumaan pdydissa istumisen sijasta.

lllan aikana ilmassa oli selkeasti aistittavis-
sa Kemiaa, joka myds yhteislaulettiin joten
tandkin vuonna tavoitteet taisivat tayttyal

Liigi

Uusimmassa tyotakkijuhlassa meno oli rento tai villi, paata itse!
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Mita olit mielta Alkukeitoksesta?

Teija, koulutussuunnittelija

-Olin mukana jarjestamdssa loppukeitosta ja mielestani onnis-
_ tuimme siind hyvin. Aikaisempina vuosina on tullut palautetta,
4 \ ettd tilaisuus voisi olla vapaamuotoisempi. Taman vuoksi pidim-
4 me loppukeitoksen Ylistdn kirjaston aulassa Lozzin sijaan, silla
y : aula oli vapaan seurustelun kannalta tilavampi. Tarrajaoilla toteu-
i tetun ryhmajaon tarkoitus oli tutor-ryhmien sekoittaminen, jotta
b ihmiset tutustuisivat myds henkilékuntaan ja muihin fukseihin.

Katri, fuksi

-Tilaisuus ei tuntunut yhtdan viralliselta, tunnelma oli rento. Tilai-
suudessa ollut ryhmaytyminen oli mielestani hyva idea, silla ndin
padsi myds seurustelemaan ja tutustumaan muihinkin kuin vain
oman fuksiryhman ihmisiin.

o )

Tiia, fuksi

-Tarjolla oli hyvaa ruokaa, eika tilaisuus ollut lainkaan pon&ttamis-
ta. Tarrojen perusteella jaetut ryhmaét olivat hyva idea ryhmayty-
misen kannalta. Tilaisuuden ohjelma oli myds viihdyttavaa.

Antti, tohtorikoulutettava

-Mielestani loppukeitoksen tunnelma oli aiempiin vuosiin ver-
rattuna hyvin erilainen, ja nimenomaan hyvalla tavalla. Labra-
takki pukukoodina toimi kemisteille erittdin luontevasti, etenkin
kun kenenkaan fuksin takki ei vield ollut paassyt ryvettymaan
labrahommissa. Henkildkunnan nakokulmasta takki piti jarjes-
taa vaivalloisemmin paikasta nimeltad jemma, koska oma vakio-
takki oli hieman sotkuinen. Tarjoilut olivat mielestani riittavat,
joskin paikkana tila oli mielestani liilan ahdas, ja jutustelu olisi
my®s ollut varmasti mukavampaa istualtaan. Seurapelinad bingo
oli erittain kiva.

Fanni, fuksi

-Loppukeitos oli hyva idea. Labratakit toivat mielestdni yhteen-
kuuluvuuden tunnetta. Tilaisuus oli tunnelmaltaan rento ja tu-
toreiden ohjelmanumero oli hauska ja ndytelman aiheen ollessa
ajankohtainen fuksin oli helppo samaistua tarinaan.

Salla
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Hiki pintaan
5 kevyella
4 kukkarolla

Tiesitko, etta asut yndessa Suomen parhaimmista likunta-

kaupungeista? Jyvaskyla tarjoaa harrastusmahdollisuuksia

laidasta laitaan, eika valttamatta tarvitse kaivaa lompakon

syovereista niita viimeisia kolikoitaan, silla hien saa pintaan
ihan ilmaiseksikin.

Opiskelijoiden talous on tunnetusti tiukil-
la, eikd ylimaaraista rahaa jaa paljoa pa-
kollisten menojen jalkeen. Opiskelijan ei
kuitenkaan tarvitse tinkiad liikkunnasta ta-
loustilanteen vuoksi, silla Jyvaskyla tarjoaa
ilmaisia liikkuntamuotoja vuoden ympari.

Treenia ilman kuntosalimaksuja

Lihaskunnon kasvattamiseksi ei tarvit-
se aina maksaa kalliita kuntosalimaksu-
ja. Jyvaskyldssa on mahdollista treenata
kaupungin yllapitamilléd ulkokuntosaleilla,
joita 16ytyy Kangaslammelta, Kekkolasta,
Keljonkankaalta, Tikkakoskelta ja Tuomi-
ojarven uimarannasta. Ulkokuntosaleilla
voi monipuolisesti treenata vaikka koko
kropan kerralla, vain mielikuvitus on raja-
na. Ulkokuntosalien varustukseen kuuluu
5-10 helppokayttoista lihaskuntolaitetta,
joiden vastuksina kaytetaan joko painoja
tai omaa kehoa. Jos kuitenkin olet van-
noutunut salimake, joka haluaa kesyttaa
isoja rautoja, tarjoaa liikkunnan sali ilmai-
set puitteet talle aktiviteetille. Liikunnan
sali sijaitsee Seminaarimaen kampuksella
L-rakennuksessa ja tarvitset mukaan voi-
massa olevan opiskelijakortin.

Kehon hallintaa ja motoriikkaa
voi treenauttaa my®s Suomen ensimmai-
sessa parkour-puistossa Kangaslammel-
la. Parkour-puiston varusteisiin kuuluu
telineitd, kaiteita ja luonnonkivipaaseja.
Lisaksi alueelle on asennettu kumialusta.
Puisto on vapaasti kaikkien kaytettavissa
ja on lisdksi napparasti bussiyhteyksien
varrella.

Hyodynna sesonkilajit

Jyvaskylan kaupungin tarjoamiin liikun-
tamahdollisuuksiin lukeutuu talviaikaan
kaupungin yllapitamat hiihtoladut ja ulko-
luistinradat, seka kaikille avoimet luistelu-
vuorot. Kaupungin luisteluvuorot ovat

mailattomia, ellei toisin mainita. Luistelu-
vuorojen ajankohtia -ja paikkoja voi seu-
rata Jyvaskylan kaupungin nettisivuilta.
Lisaksi esimerkiksi Tuomiojarven lahei-
syydessa sijaitsee frisbeegolf-rata, joka on
vapaasti pelaajien kaytossa.

Kun pitkdan ja pimedn talven
jalkeen tekee mieli taas viettda aikaa ul-
kona, voi silloin viedd itsensa hikoileman
Sepédnaukion kaupunkiskeittipuistoon tai
tenniskentille. Skeittipaikoissa on nouda-
tettava varovaisuutta ja suojaimien kaytto
on suositeltavaa. Sepanaukion skeittipuis-
tossa saa skeitata klo 8.00- 22.00 vélisena
aikana. Muita skeittausalueita 16ydat esi-
merkiksi Lohikoskelta ja Mannilasta seka
kesdisin Mattilanniemesta. Tennista paa-
see pelailemaan esimerkiksi kampuksen
kentille. Katso varausvuoroja ja tarkempia
tietoja korkeakoululiikunnan sivuilta.

Tuomiojarven rannasta |0ytyy
mahdollisuus beach volleyn pelaamiselle.
Kesan korvilla kannattaa seurata aktiivi-
sesti kaupungin ja eri seurojen tiedotteita,
silla kesadaikaan jarjestetddn muun muassa
puistojumppia ja -joogaa.

Muista, ettd liikkunta on tarkeda oppimisen
ja jaksamisen kannalta. Huolehtimalla it-
sestasi saanndlliselld liilkunnalla ja oikealla
ravinnolla oppimisesi paranee ja jaksat is-
tua luentosalissa tarkkaavaisemmin.

T —




Katso myos nama!

* Koas-sahly

Mukaan sdhlymaila, tumma /vaalea paita ja parhaat kikat

» Jyvaskylan yliopiston liikuntakokeilukurssi
Luvassa Opintopisteita ja uusia lajikokeiluja. Korpissa on
kaksi kurssia, molemmat kurssit ovat 2 op kokonaisuuksia.
Kurssille jatkuva ilmoittautuminen lukuvuoden aikana.

» Jyvaskylan seudun avantouimarit

Jos haluat kokeilla virkistavaa pulahdusta hyytavan kylmaan
veteen, voit kokeilukortilla kokeilla avantouintia ilmaiseksi

seuran maarittelemilld uintipaikoilla.

* Radikaalin liikuntavuorot ja -kokeilut!

« Jyvaskylan yliopiston urheiluseura;
Liilkunnan Riemu:

Liikunnan Riemu- urheiluseura on liikuntalaisten perustama
urheiluseura, jonka tavoitteena on edistaa Jyvaskylan yliopis-
ton opiskelijoiden liikuntaintoa.

Seuralla on lajivaihtoehtoja futsalista voimisteluun ja taito-
luisteluun. Yhden lukuvuoden jasenyys maksaa 10 €. Jos kil-
pailuviettisi tai vanha kilpaurheilijasi herési, Liikkunnan Riemu
tarjoaa sinulle tavoitteellista joukkueurheilua. Seurassa on
mahdollista harrastaa my&s harrastusmielessa.

 Uimahallit
Uimaan paaset opiskelijakorttia vilauttamalla 3-4 € uimahal-
lin aukioloaikoina.




Bentseenin
historia Il:
Paattele rakenne!

pentseenin historian kaksiosainen julkaisu saa
jatkoal Alkaisemman julkaisun voit'lukea viime
Ruiskusta.

Vuonna 1825 Michael Faraday onnistui
eristdmaan valokaasusta yhdisteen, jon-
ka kaavaksi médritettiin polttoanalyysil-
|& C6H6. Yhdisteen rakenne oli kuitenkin
taysi arvoitus. Rakennekemian ymmarrys
alkoi kuitenkin 1800-luvun puolivalissa
olemaan riittdvan kypsa ongelman lahes-
tymiseen. Hiilen tunnettiin olevan tetrava-
lentti ja vedyn monovalentti. Nailla ole-
tuksilla kaavalle C6H6 voitiin ehdottaa yli
200 mahdollista rakennetta. Mikd naista
rakenteista kuvasi bentseenin kemiallisia
ominaisuuksia? Faradayn aikalaisten oli
paateltdva oikea rakenne puhtaasti mak-
roskooppisista markakemian koetuloksis-
ta.

Ensimmaisend bentseenin varsinaisena
mallina pidetdan Kekulén ehdottamaa
makkaramallia vuodelta 1865. Makkarat
kuvaavat hiiliatomeja ja nuolet ylimaa-
rdisia valensseja, jotka linkittavat mak-
karoiden péaat toisiinsa. Pian Kekulé johti
makkaroista graafisemman sykloheksat-

rieenimallin vuonna 1866. Tama vastaa ny-
kyista oppikirjojen suosimaa esitystapaa!
Kekulén opiskelija Landenburg ehdotti
1869 ratkaisuna sykloheksatrieenimallin
puutteille edelleen kolmea eri vaihtoeh-
toista rakennetta. Naistd Landenburgin
oma suosikki, kulmista toisiinsa liitty-
neiden syklopropaanien muodostama
[3]-prismaani on sittemmin syntetisoitu,
noin vuosisata rakenteen julkaisun jal-
keen. Kekulé piti paénsa ja korjasi syklo-
heksatrieenimallinsa ongelman ehdotta-
malla kaksoissidosten vaeltavan hiilelta
toiselle. Konseptina tdma muistuttaa ham-
mentdvan paljon resonanssiteoriaa, jossa
molekyyliaaltofunktio koostuu useamman
“rakenteen” aaltofunktioiden superpositi-
osta.

Koska bentseenin kaksoissidokset eivat
kayttdaydy kuten normaalit kaksoissidok-
set, oli rakenteessa edelleen parannetta-
vaa. Seka Henry Armstrong ettd Adolf von
Baeyer ehdottivat mallia jossa bentseenin
kulmissa sijaitsevat ylimaaraiset sidokset
kohdistuvat renkaan keskelle. Vain muu-
taman vuoden kuluttua, vuonna 1899,
Johannes Thiele ldhestyi bentseenia uu-
desta nakodkulmasta. Thielen ehdottama
osittaisvalenssi osallistui kaksoissidoksiin
tehden niistd vdhemman reaktiivisia. Myo-
hemmin syklo-oktatetraeenin synteesi

Frynionimalli
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osoitti tamankin mallin puutteelliseksi.

Pian elektronin I6ytamisen jalkeen mo-
lekyylien valenssielektronit sekd kova-
lenttinen etta ioninen sidos voitiin maa-
ritella. Naiden |0ytojen tuloksena Fry
kehitti vuonna 1911 ionisen malli bent-
seenille siitd huolimatta, ettd bentseeni
olikin séhkdisesti neutraali. Bentseenin
rakennetta ratkottiin viela pitkalle
20-luvulle: Hugginsin ja Crockerin mal-
lit perustuivat Lewisin tetraedriteoriaan.
Robison ja Ingold piirsivat ensimmaise-
nad nykyisinkin tutun bentseenin ympy-
ramallin.

Vuonna 1928 bentseenin havaittiin
kristallografisesti olevan tasomainen
ja saanndllinen kuusikulmio. Vuosi-
kymmenen vaihduttua Hickel suoritti
bentseenille  molekyyliorbitaalitarkas-
telun vuonna 1931. Valenssisidosteo-
rian sijaan molekyyliorbitaalitarkastelu
paljasti ylimaaraisten elektronien si-
joittuvan matalaenergisille orbitaaleille.
Kvanttimekaniikka tarjosi lopulta tavan
ymmartaa bentseenin eriskummallista
rakennetta. Miten bentseeni sitten pi-

aldin malli
taisi piirtda? Sykloheksatrieenina.

Juha Siitonen
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