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daan! Muistakaa pukeutua lampimasti
kirkkopuistoon, tuoda pyllynalusia ja
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Naita asioita et tiennyt tyonhausta
— katso kuval

Jihuu, vappu lahestyy ja paiva paivalta Toivottuja asioita hakijoissa voi olla
on valoisampaa. Hallituksessa ollaan  aivan mitd vain roolipeliharrastuk-
kovasti tehty hommia, ettd sinunkin  sesta satunnaisiin lehtihommiin. Kun
vappusi on pitkd, paksu ja suonikas. tama lehti julkaistaan, on monen ke-
Vabuviikolla (ja vahan sita aikaisem-  satyokuviot jo selvilld. Tee siis lupaus
minkin) on miltei joka paiva jonkin- itsellesi, ettd ensi kevaan tydnhaussa
laista aktiviteettia, josta valita. Tai sit- nostat rohkeasti omat vahvuutesi esil-
ten mene kaikkiin! le ja olet se massasta erottuva hakija.
Jos ensimmaisella kerralla ei tarppaa,
Toiden hakeminen on janna juttu. Toi-  niin uutta matoa koukkuun vaan!
set niitd saa ja toiset eivat. Tydnhaku

on uuvuttavaa, ja mieltd raastavaa terveisin,
hommaa, johon on vaikea motivoitua. B
On hyvin tavallista, ettd kemistinalku 5A/V\PO

lannistuu ja jaa rypemaan itsesaaliin
M, kun kemiantaiminkalieprosessitek-
niikanteekkarit kaartavat edelle joka
tyoelaman kaarteessa. Kuten varmaan
saatoit arvata, otsikko on tdysi nak-
susyotti®, minulla ei ole tydnhaun
suuresti vaalittuja salaisuuksia taka-
taskussa. Mita oman eldamankoke-
muksen™ perusteella voin sanoa, on,
ettd itsevarmuus ja aktiivisuus ovat
padasioita. Muutaman minuutin pu-
helu, jonka aikana annat hyvan ensi-
vaikutelman itsestasi voi olla ratkaise-
va tekija tydnhaussa. Rekrytoijat ovat
kuitenkin vain ihmisig, ja ihmiset ovat
pohjimmiltaan laiskoja. Oma lahesty-
‘ misesi helpottaa rekrytoijan taakkaa
kahlata 300 tyohakemusta lapi int-

= rasta, ja yrittaa alkaa niita seulomaan . . —
ilman mitaan hajua tydnhakijoista ha-  1YOhakemuksesi todenndkdinen lop-
e pusijoituspaikka, jos et soita rekrytoi-

jalle.

Rekrytoijat eivat monestikaan ole ha-

kemassa tyépaikkaansa papereiltaan 1. Véisanen Antti, Tyollistynkd mind ikind?, Ruisku
taydellista tyyppia, vaan sellaista ih- /2014 - -

mists joka SOp“ hyvin tyéporukkaan. 2. https://en.wikipedia.org/wiki/Clickbait
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Hampaiden
liukocisuus
hiillidioksidipitoisiin
analyyttinesteisiin

Oletko koskaan
miettinyt, mita ham-
pallle oikeasti kay,
kun juot paljon hil-
inappopitoisia  juo-
mia’/ Erittain tieteel-
lisessa tutkimuksessa
selvitettiin - erl ana-
lyysinesteiden  var-
kutusta hampaiden
kuntoon.



Disclaimeri

Ruiskussa on perinteisesti tehty aina
valilla homppatutkimuksia. Talla ker-
taa allekirjoittanut paatti kokeilla tie-
teellistd tutkimusta, silld tdmahan on
hyvaa harjoitusta ensi kevaana lahes-
tyvaa isoa K:ta varten. Pahoitteluni, jos
tutkimusvaiheessa on tullut epatie-
teellisia mokia. Tieteelliset tutkimus-
tavat eivat ole viela oikein hanskassa.
Toivon siis ymmarrysta.

Introa

Kyseisessa tukimuksessa siis lahdettiin
tutkimaan hampaiden kestoa kuplivil-
le juomille. Ideana oli siis upottaa yksi
hammas peruskokikseen ja toinen
vastapainona maustettuun kivennais-
veteen aikamaaraksi x ja katsoa, miten
kay.

Idea tastd tutkimuksesta oli mubhi-
nut paassani monta kuukautta paas-
sani, mutta aika viisaudenhampaan
poiston varaukseen venyi, koska al-
lekirjoittanut on aikaansaamaton ja
kiireinen vatys. Mutta siirtyen minun
persoonallisuudesta itse tutkimuk-
seen; hammaslaakarin vastaanotolla
térmasin nimettomana pysyttelevaan
henkiloon, joka myodskin oli tullut
poistattamaan viisaudenhampaansa.
Persoonallisuuteen taas vahan pala-
ten, tokaisimpa siing, saisinko ma sun
hampaan sit muistoksi tasta tapaami-
sesta. Enempaa jaarittelematta tasta,
sain puhuttua itselleni hampaan. Nyt
kasissa oli kaksi hammasta tutkimus-
ta varten ja vieldpa samana paivana
poistettuja, koska tieteen nimea ei saa
hapaista. Piti nopeasti vain keksia, etta
mites tassa nyt oikeasti sen tutkimuk-
sen suorittaisi.
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Tutkimuksen suoritus

Suoritusastioiksi valittiin (pestyt) No-
vellen 0,33l kivennaisvesipullot, jotka
vield taysina ollessaan olivat maustet-
tu sitruunalla. Ideana siis oli, ettd mo-
lemmat juomat olisivat samanlaisissa
astioissa. Jos muovi sattuu liukene-
maan vahasen nesteeseen, ainakin se
on samaa muovia. Kiitti aidille tutki-
musastioiden sponssista.

Juomavalinnat olivat perusteltuja si-
ten, ettd hammaslaakarit pelottelevat
hampaan suorastaan liukenevat ko-
kikseen. Lahteena toimii allekirjoitta-
nut, joskus muinoin ylasteen tunnilla,
jolloin hammaslaakarit olivat tehneet
samantyylisen kokeen. Maustettu ki-
vennaisvesi taas valittiin, koska sita
nyt sattui I6ytymaan avaamattomana
jaakaapista ja sekin oli kuplivaa. Koska
kumpikaan yritys ei yhteydenottoyri-
tyksista vastannut rahoituspyyntoihin,
mainittakoon, etta toinen oli vadel-
malla maustettu, kevyesti hiilihapo-
tettu mineraalivesi. Toinen tutkittava
liuos oli taas hyvin sokeroitu, tunnis-
tettavan makuinen neste. Kuva 1 ker-
too juomien muun sisallon.

Kuva 1: analyyttiliuosten sisalto
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Analyysiastioihin kaadettiin tasmal-
leen sama maara eli 0,33l tutkittavaa
nestetta. Kyseinen liuosten mittaus
suoritettiin 15.3.2017.

Mydskin hampaita tarkkailtiin ennen
analyysiastioihin lisadamista. Molem-
missa oli selvé raja kohdassa, missa

ien oli kulkenut. Molemmat viisau-
denhampaat olivat ylahampaita, tar-
koittaen, ettd ne olivat suhteellisen
samankokoisia. Painoa hampailla oli
0,751 g ja 0,699 g. Painavampi ham-
paista asetettiin tummempaan ja so-
keripitoiseen analyysiliuokseen. Syy
tahan oli, etta se oli allekirjoittaneen
ja se tuntui mielenkiintoisemmalta.

Kohtalon hetki tuli ja hampaat tipu-
tettiin astoihin ja astiat suljettiin para-
filmilla. Kuvassa 2, néhdaan hampaat
pullojen pohjalla.

Hampaat olivat analyysiliuoksissa
yhteensa 33 padivaa eli 15.3.2017 -
17.4.2017 valisen ajan. Hampaat olivat
tuon ajan pulloissa rivissa tutkimuk-
sentekijan jadkaapissa ihastuttamassa
kdmppiksia ja vieraita. Aina noin vii-
kon valein analyysiastioita sekoitettiin
analyyttisen labrasta oikeaoppisesti
kaannellen 21 kertaa.

Hampaat olivat poisottopaivana sel-
keasti hieman liuenneet analyysines-
teisiin, silla molemmissa nesteissa oli
havaittavissa samantyylistd sameutta.
Myoskin  hampaiden massat olivat
muuttuneet. 0,751 g:n hammas oli nyt
0,687 g ja pienempi kirkkaammassa
analyysinesteessa oleva 0,699 g ham-
mas oli nyt 0,463 g. Tasta voidaan siis
paatelld, ettd tummempi, sokeroitu
neste liuotti hammasta enemman
kuin kevyesti hiilihapotettu vadelman
makuinen analyysineste. Sokeroidus-
sa nesteessa ollut hammas oli myos
selvasti tummunut ja siita oli liuennut
kiille

Juuret varsinkin lahentelivat varipale-
tin tummimpaa savya. Kirkkaassa ana-
lyysinesteessa ollut hammas oli



Kuva 2: Hampaat analyysiliuoksissa

menettanyt myos kiilteensa. Varie-
rot olivat hyvin havaittavissa varsin-
kin niissa kohdin, missa ienraja alkaa.
Myoskin hampaissa olleet ienjamat
olivat havinneet hampaista.

Seuraavaksi hampaat pestiin nor-
maalisti hammasharjalla ja tahnalla.
33 paivaa kestanyt hampaiden pese-
matta jattd tuntui pahalta sielussani,
joten puhdistin hampaita ja upotin ne
jopa suuveteen 30 sekunniksi, kaikki
tieteen nimissa. (Kuva pestyista ham-
paista seuraavalla aukeamalla.)

Tuloksista olin itse ainakin hyvin ham-
mentynyt. Allekirjoittanut mietti tassa,
ettd kuinkas paljon varsinkin sokeri-
pitoista tummaa nestettd tama nyt
oikeasti meinaa, jos juomalla haluaisi
vahan varia hampaisiin. No keksinpa
pomminvarman keinon laskea maa-
ran. Madaritellaan, ettd yksi kulaus
meinaa aika , jonka analyysineste
on suussa hampaiden laheisyydes-
sa. Myoskin kulausten maara oli sel-
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vitettdva tutkittavassa tilavuudessa
0,33l. Tata tutkimuspuolta suoritettiin
samaisella tummalla sokeripitoisella
analyysinesteella.

Keskimaarin 4 tolkin keskiarvolla ku-
lauksia on 22,25 kulausta per tolkki.
Kulausten taulukointi nahdaan kuvas-
sa 3.
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Kuva 3: Kulausten taulukointi

Samalla taulukoitiin  my6s jokaisen
kulauksen aika. Koska aikoja tuli mon-
ta sivua ja tdma on populadariartik-
keli, ei kulausten aikoja esiteta tassa.
Keskimaaraiseksi kulausajaksi saatiin
ylempaa keskiarvoa kayttaen 2,71
sekuntia. Jotta tulosten keskendinen
korrelaatio saadaan havainnollistettua
massayleisolle, muunnetaan 33 paivaa
sekunneiksi. Monimutkaisella laskulla,
jota ei esitetd, 33 paivaa on 2 851 200
sekuntia. 2,71 pituisia kulauksia tahan
aikaan mahtuu pyoristettyna 1 052
103. Tama taas meinaa 22,25 kulauk-
sen keskiarvolla noin 47 286 tolkkia
ilman hampaiden pesua valissa.

Mikaan tutkimus ei ole kattava, jos



tutkimuksen kohdetta ei tarkastella
pintaa syvemmalta. Perintdvasaran
voimin huomattiin myds, ettad varin-
muutos tapahtui vain pinnalla, mutta
syvemmalla hammas oli yha kirkkaan
valkoinen.

Johtopaatokset

Aika tosi monta tolkkia saa juoda ja
olla vakavissaan seka tavoitteellisesti
hygienistaan huolimaton, jotta ham-
paat nayttavat tuolta kuin tuossa vie-
ressa. Mutta ainakin se on nyt suuri iso
fakta, etta kaipa tuo sokeroitu neste
vahan saattaa varjata hampaita. Ana-
lyysinesteilla ei myoskaan ollut muuta
yhteista kuin divetymonoksidi ja vesi,
voidaan ehkd olettaa, ettd se on se
hiilidioksidi, joka liuottaa' hammasta.
Johtopaatos ja tutkimus loppuu nyt
toteamiseen, ettd kylld se hampaiden
harjaus ehka kanndttaa, vaikka sen
merkitysta ei tassa tutkimuksessa tar-

kasteltu. SyLv A—
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Perametsista kohti
metallianalyytikan
eliittia

Syksylla 2009 saavuin Siilinjarven pe-
rametsista Jyvaskylaan opiskelemaan
kemiaa. Aluksi ajattelin siirtyvani nan-
otieteiden puolelle ja taman vuoksi
valitsin sivuaineiksi fysiikan seka solu-
ja molekyylibiologian.

Ensimmainen ja toinen vuosi olivat
pelkkaa opiskelua. Toki fuksiaiset oli
koettava ja vappuja juhlittava hillitys-
ti. Toisen vuoden syksyn kurssisuma
fysiikan perusopintoineen ja analyyt-
tisen kemian labroineen vei voimat
kirjaimellisesti. Silloin paatin, ettd mi-
nulla pitda olla muutakin tekemista
kuin vain itsendistd opiskelua. Menin
kopille tutustumaan kanssakemistei-
hin ja aloin hiljalleen paasta mukaan
porukkaan.

Kopilla tuli vietettya hyvin paljon ai-
kaa pelaten ristiseiskaa ja kuunnellen
hyvaa musiikkia. Opintopisteita kertyi
muutamana seuraavana vuotena juu-
ri ja juuri Kelan vaatimusten verran,
mutta mika tarkeinta, minusta tuli ai-
nakin melkein yhteiskuntakelpoinen
ihminen.

Radikaalin tapahtumissa kavin usein
ja aina kun excursioita jarjestettiin,
l[ahdin mukaan. Opin nailla reissuilla
paljon ja verkostoiduin kemian alan

opiskelijoihin ympari Suomea. Yhdella
naista reissuista 18ysin elamankump-
panini. Lopulta epdorgaaninen kemia
vei voiton nanosuunnitelmista ja ke-
vaalla 2012 paadyin tekemaan kandin
epaorgaanisen kemian osastolle.

Jo kesdlla 2013 aloitin gradun teon,
joka osoittautui lopulta vaikeaksi pa-
laksi. Nain jalkikateen ajateltuna aloi-
tin sen liian aikaisin senhetkisiin tai-
toihini ndhden, mutta iso G selatettiin
raa‘alla tyolla kohtalaisesti.

Vuoden 2014 lopulla pohdin, ettad
voisin tehda erikoistydon johonkin
yritykseen. Ensimmaiseksi soitin Sa-
vo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n
laboratorion johtajalle Kuopioon ja
kyselin mahdollista opinnadytetyo-
paikkaa. Kuinka ollakaan, yritys oli
hankkimassa uutta ICP-OES -laitetta,
eikd kellaan talossa ollut kokemusta
kyseisesta laitteesta. Kavin yritykses-
sa kahteen kertaan haastattelussa ja
huhtikuussa 2015 aloitin erikoistyon
tekemisen. Tehtdvanani oli laitteen
FINAS-akkreditointi eli laitteella mi-
tattujen tulosten oikeellisuuden ja
vertailukelpoisuuden  osoittaminen,
sisaltden muun muassa menetelmien
luomista ja kehittamista, laitteen kayt-
t6- ja menetelmaohjeiden tekemista
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ja mittausepavarmuuksien laskentaa.
Tyoyhteiso oli erittdin lupsakka ja
savolaisena paasin mukaan siihen no-
peasti.

Alun perehdytysten ja suunnittelupa-
laverien jalkeen aloin kayttaa laitet-
ta toukokuussa. Kiireaikoina autoin
naytteiden esikasittelyissa ja kiiret-
tahan riitti ennatyksellisten suurten
naytemaarien vuoksi vuoden loppuun
asti. Tarvittava materiaali akkredi-

tointia varten oli valmis maaliskuussa
2016 ja tasta reilun kuukauden paasta

valmistuin filosofian maisteriksi.

Pienen tauon jalkeen palasin taas
téiden pariin toukokuussa saattaen
ICP-OES -laitteen tuotantokayttoon
ja perehdyttaen yhden kemistin ja yh-
den laborantin laitteen kayttoon seka
jatkaen validointia.

Ty6skentely Savo-Karjalan Ymparis-
totutkimus Oy:ssa oli oikein antoi-
saa ja opin tyon aikana paljon uutta
saaden arvokasta kokemusta akkre-
ditointiprosessista.  Kemian laitok-
sen tarjoamat laitetekniikkakurssit
osoittautuivat tyollistymisen kannalta
aarimmaisen hyodyllisiksi. Epaorgaa-
nisesta analytiikasta kiinnostuneille
suosittelen ehdottomasti ICP-OES- ja
AAS-  workshopeja. Kirjoitushetkel-
la tyottdmana tyonhakijana ollessa
olen huomannut, ettd useissa oman
suuntautumisalan tyotehtavissa me-
tallianalytiikan lisaksi olisi hyva osa-
ta myds orgaanista analytiikkaa, silla
erityisesti HPLC nousee esille monissa
tyOpaikkailmoituksissa.  Tydnhaussa
oma aktiivisuus on kaikkein tarkeinta.
Yrityksiin kannattaa soittaa suoraan,
koska piilotyopaikkoja on tarjolla jon-
kun verran.

Lopuksi haluan todeta, etta opiske-
luaika Jyvaskylassa oli elamani parasta
aikaa ja suuri kiitos tasta kuuluu Ra-
dikaalille ja kemian laitoksen henkil®-
kunnalle.
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Viiniarvostelu

Santeri Salovaara, Tuomas Nurmi, Juha Siitonen

/bm

LAMBRUSCO
GRASPAROSSA
DI CASTELVETRO

DENOMINAZIGN |
ORICINE COnNTa

medile

Jo alusta asti oli selvaa, etta tata viinia ei voi arvostella mil-
|d&n normaalilla viininarvostelumenetelmalla. Hymyilen,
mutta sieluun sattuu. "Haluan uskoa” tunnetaan nyt
nimimerkilld "Haluanko uskoa?” Toiminnantarkasta saapui,
aloitetaan. RAJAHTI! Jo t4ssé vaiheessa on valttdmatta teh-
tava selvaksi, etta arvostelussa on kuohupunaviini.

“Ei anna ku viinaa, ehka persrypalettd” "Rauta!” "Tanniineja”
"Mekaaninen maku.” On se kone, joka vie minut lapsuuden
mehukesteille, kysyy otatko mehua, tarjoaakin karaatin
rautaa. "Mehulta maistuu” “Alkaa maistua!” "Ei kupli enaa”
"Eikun kuplii” "Rautanaula, oonko ma ainut joka soi rauta-
nauloja lapsena?” Pelkistdisikod rautanaula Fe(lll)-> Fe(ll)?

Miten valmistettu? Pinaattia? Punkkushotti! Dialyysi ter-
veyttdd, voodoo suodattaa pahan. Shottina toimii hyvin.
Viktoriaaninen aika on taalla. ALA SUODATA! Ei ollu kuu-
lemma pesty lasi. Tai oli, muttei huuhdeltu: Ei toimi fairyn
kanssa. Kuidut jaivat suodattimeen. Saanto 2 %. Maku ei
muutu, ihan paskaa.

Lintu kuvassa nauraa tyhmalle ostajalleen kolmella jalal-
laan. Kolme, jotta pysyy pystyssa kun nauraa paskaisesti.
Etiketin alla trollface?

"Kato tatd saatanaa! Onko taméa Saskia-punkku?” Nena
kiinni maistuu vissy. Kotka vaan nauroi; katkikd toisen
paansa?

Onko kansalaisvelvollisuus vaatia Alkossa pullot punkku-
hyllysta kuohuviin? ICP? Rautapitoisuus Alkon verkkosivu-
jen tuotetietoihin? Onko digiloikka jo taalla?

Kuohu, puna, paa, alkuruoka? Onko maailmassa asia, jota
tdma on tai jonka kanssa tdama sopii? Pohjimmiltaan kysy-
myksen relevanttius muistuttaa ihmiselon haikeudesta ja
ihmisyyden etsimisestd pienen ihmisyksilén suurena nar-
ratiivina.

Il fojono lambrusco grasparossa di castelvetro; nopeiten
arvosteltu viini ikina.
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Turun vaihto

Morjestaa taalta etelammasta, Tanskan Aarhusistal Oma
vaihtokokemukseni on viela kesken, mutta kaipa saa va-
han kuulumisia kertoa. Varmaan olet jossain vaiheessa
miettinyt, onko se Tanska oikeasti paska maa? No ei olel
No miksei? Tassapa muutama havainnollistava esimerkki.

Tanskalaiset. Se on niin, ettd suomalai-
set-ensin, mutta kylla tanskalaiset tulevat
heti hyvana kakkosena. Ei ole paljon pa-
hemmin tarvinnut'miettia keta tervehtii ja
kenelta uskaltaa kysella kuulumisia. Jopa
tuntematon vastaantulija saattaa hymyilla
sinulle, jos katseet kohtaavat (tama oli al-
kuun vahan kummallista).

-

Rentous. Aa ettd, tdama on suosikki-
asiani taalla. Mita teet, jos sinulta uupuu
pikkusumma bussilipusta, kun nouset yon
viimeiseen bussiin? Sen sijaan, ettd kuski
passittaisi sinut kdvelemaan sateessa yk-
sin kotiin, han ottaa sinut. kyytiin, vaikka
et ihan koko summaa pysty lipusta pu-
littamaan. Henkkareitakaan ei ole kyselty
missaan, tulee olemaan vaikeaa taas Suo-
messa muistaa kantaa niita joka paikassa
mukana, jos niitd sattuu tarvitsemaan, sa-
moin opiskelijakortin kanssa.

Ilmasto. Ensimmainen reaktioni oli, ettd
tuulee niin perkeleesti. Eiko taalla pitanyt
olla lammintd? Nykyaan tuulisuuteen ei
endd kiinnitd edes huomiota, painvastoin



Tanskaan

sitd ihmettelee jonain harvoina paiving,
ettd mihin ne puuskat jaivat. Mutta mikés
siind oli tammikuussa matkustaa lumises-
ta Jyvaskylasta alkukevaiseen kaupunkiin,
jossa nurmikko on vihredmpaa kuin vap-
puna. Pussikaljoteltua (rah rah) on tullut
vaihdon alusta alkaen harjoitettua lahes
viikoittain.

Arkkitehtuuri. Ihan kuin samalla asuisi
vanhassa kyldssa, isohkossa kaupungissa
ja legopalikoita muistuttavien rakennuk-
sien keskelld. Keskustassa kavelykatuja
menee ristiin rastiin, ja tekemista 10ytyy
lautapelikahviloista yokerhoihin, eli jokai-
selle jotakin vahan oman fiiliksen mukaan.
Kaupungin lapi virtaa joki, jota kulkemalla
saa helposti hyvan kokonaiskuvan kau-
pungin sykkeestd. Kaiken maailman hép-
peninkgj? riittdd kanssa, onhan Aarhusin
+ suurin ikaluokka 20-29-vuotiaat ihmiset.
Uudet kokemukset. Tulenko min
sitten kokemusta rikkaampana takaisin?
En. Tulen takaisin melkeinpa uutena ihmi-
send (vitsivitsi, mihin ma nyt muuttuisin).

Jos ollaan kerrankin vakavissaan niin en "’
olisi ikina uskonut kuinka paljon eri asioi- *

ta ja erilaisia ihmisia tulisin kohtaamaan.
Tapaamissani ihmisissa oli samalla paljon
samaa ja paljon eroavaisuuksia kuin mei-
kaldisessa. On tullut koettua, ettd on tdma
maailma aika kulttuuririkas paikka, vaik-
ka kovin kauaksi ei nyt talla kertaa tullut
lennettyakaan. Pari muuta asiaa mita en
uskonut omalle kohdalle sattuvan: aloit-
taisin uuden kielen opiskelun ja ryhtyisin
baarimikoksi. -Varsinkin ‘tama jalkimmai-
o A 1
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’EL____

nen kokemus on tuntunut erittdin paljon
omalta jutulta, vaikkakin alkuun aika hur-
jalta. Minulle vaihtokokemus on ollut en-
nen kaikkea itsensa likoon laittamista, uu-
sia ystavia ja kokemuksia joita en vaihtaisi
mistaan hinnasta.

Hyvaa vappua ihanat kemistit, olen
taalla paassa hengessa mukanal! Lisaa set-
teja voit lukea blogistani:
turutanskassa.blogspot.fi

TR

Kuvassa eras kemisti Arhusissa nauttimas-
sa Tanskan trooppisesta ilmastosta.
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MUUTAMA TAKY AIDAN
VIHREYDESTA JA RUOHON

PUOLISTA

Lyodaanpas poydalle pari faktaa
nain karkeen. Aita on perin simp-
peli konstruktio, joka rakennetaan
kahdesta osasta. On pystymetsaa ja
(analyysi)vaakoja. Pystymetsalla tar-
koitan tietenkin ihmisia, ja vaaoilla
yleistd infrastruktuuria. Yksilon tehtd-
va on kuitenkin aidan tuijottamisen
ja rakentamisen sijaan marehtiminen,
ja mitapa sitd marehtimaan, no sita
vihreetapa hyvinkin. Mitd enemman
sita itseensa ahtaa, sitéd suurempi on
henkinen pddaoma, ja toisinaan myds
massa. Meneekd liian helpoksi? Ob-
fuskoidaanpa hieman.

Jos Ahmed Ahne haluaa seitseman
lehmansa tuottavan mahdollisimman

paljon maitoa, on suvun jatkaminen
vaistamattomyys. Seitseman lehman
keskenaan lisddntyminen on nisakkai-
den aarimmaisen umpisurkean par-
tenogeneesin myo6ta lahes mahdot-
tomuus, joten ainoaksi vaihtoehdoksi
jaa aidan ylittdminen. Tama tunnetaan
ilmiona nimelta kohtu-/siittiovuoto,
ja jostain syysta se nahdaan monesti
negatiivisessa valossa. Positiivisen va-
lon nakeminen vaatiikin suuremman
kuvan hahmottamista eika yksityis-
kohdissa vellomista. Koska maapallo
on jatkuvassa pyorimisliikkeessa eika
oleteta suuria luonnonmullistuksia, on
vuodon suunta kaantyva ajan kanssa,
ja kuukuppinsa ylitsevuotava. Tama
tunnetaan taloustieteessa niin sanot-




tuna ripuling down -efekting, jossa
jokainen saa tasan sen mika itselleen
kuuluu. Jokainen on oman pollensa
kenkaseppa jne.

Aitaloikka tarjoaa marehtijalle rea-
lisaation, joka ei muutoin ole kay-
tanndssa koskaan mahdollista. Rea-
lisaation, jonka implikaatiot ovat
parhaimmillaan ja  pahimmillaan
murskaavia. Yksi aita, joka on raken-
nettu samoista osista, voi olla eri
puolilta katsottuna taysin erilainen.
Heradkin kysymys, onko tama edes
sama aita? Aita on sama, varmuudel-
la. Muutos tapahtuu aina sisalta pain,
eika ulkoiset tekijat voi pakottaa muu-
tosta alulle, ne voivat ainoastaan ka-
talysoida sita. Kaiken pohjalla on aina
tieto siita, etta kukaan ei lopulta voita,
eikd haviamista pida ottaa henkil®-
kohtaisesti.

Jos se ei viela kaynyt ilmi, niin kay-
kaa hyvat ihmiset laitoskokouksissa ja
nauttikaa siitda avoimesta padtdksen-
teosta, mita teille suodaan. Jos haluat-
te muutosta, olkaa se muutosta ajava
voima. Tai vield parempaa, paetkaa
todellisuutta viimeiseen asti. Todel-
lisuus ei tule koskaan ottamaan teita
kiinni, latency ei ole koskaan nolla, ja
siihen asti, olette aina edella.

Rakkain terveisin,
T Ao

“Kuolinpdiva vield paattamaton, aamiais-
raksut Jorvista ja lounas bongista”

LIVVE A
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Bentseeni on kaikille kemisteille
tuttu  kuusirenkainen aromaat-
tinen hiilivety. Se on modernin
kemianteollisuuden kulmakivi.
Bentseenijohdannaisia kaytetaan
kaikkialla: laakkeissa, agrokemi-
kaaleissa, polymeereissa, poltto-
aineissa, hygieniatuotteissa seka
luonnonaineissa. Nykyisin bent-
seenin maailmantuotanto on 50
miljoonaa tonnia vuodessa. Vuon-
na 1825 bentseenin maailmantuo-
tanto oli 3 ml.

Mista kaikki sai alkunsa? Michael
Faradayn vahemman tunnettu
veli Robert Faraday tydskenteli
1820-luvulla Portable Gas Compa-
nyssa, Lontoossa. Yrityksen bisnes
oli yksinkertainen: 1790 kehitetyis-
ta kaasuvaloista olisi syyta tehda
kannettava versio. Lyhtypylvaat
ja kodit olivat Lontoon metropo-
lialueella helposti valaistavissa.
Lyhtypylvaassa tai hienostokodin
seindlla palava valoliekki sai polt-
toaineekseen vetyd, metaania ja
hakaa keskusputkistosta. Tata va-
lokaasua valmistettiin kivihiilesta
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Lentseenin historia I:

Kaasuvalo ja tukkeutuneet venttiilit

ja vedesta korkeassa lampdtilas-
sa. Valokaasun kokoonpuristami-
nen oli kuitenkin erittdin hankalaa.
Vaihtoehdon [6ysi vuonna 1815
muuan John Taylor. Taylorin me-
netelmassa valokaasun korviketta
valmistettiin rasvahappojen pyro-
lyysilla. Juuri talla menetelmalla
Portable Gas Company valmisti
valokaasunsa.

Ongelma, jonka Robert Faraday
kohtasi, liittyi pyrolyysikaasun nes-
teytykseen. Kompressorien pum-
patessa pyrolyysikaasua suuriin
kuparisylinterihin, joista paineis-
tettu kaasu edelleen siirrettaisiin
pienempiin  myyntisylintereihin,
tuotti odottamattoman ongelman.
Jokaista sataa kaasulitraa kohti
suuren kuparisylinterin  pohjalle
tiivistyi parikymmenta litraa tunte-
MENMIERININEINERENClEMEINE
Oljymainen neste tukki venttiileita
ja ilman tata nestetta kaasuliekki
sammui herkasti. Robert Faraday
pyysi maineikasta tiedemiesvel-
jeaan Michael Faradayta tutkimaan
asiaa.

Projekti oli nykykemiankin nako-
kulmasta toivoton. Faradaylle an-
nettu seos sisalsi satoja, ellei tu-
hansia, erilaisia yhdisteita. Faraday
paatti kuitenkin lahestya ongelmaa
systemaattisesti.  Suunnattoman
tyorupeaman jalkeen kehitetty
puhdistusmenetelma oli karkeasti
ottaen seuraava: pyrolyysikaasusta




erottunut 6ljymainen neste tislat-
tiin keraten erilleen alle 75 °C kie-
huvat fraktio, 75-80 °C ja 80-90
°C kiehuvat fraktiot. Naiden frak-
tioiden uudelleentislaus jaettiin
edelleen edellda mainittuihin osiin.
Faraday huomasi nesteen kiehu-
mispisteen muuttuvan jokaisella
tislauksen toistolla. Alle 75 °C frak-
tiot tuottivat uudelleen tislatessa
jalleen 75-80 °C fraktioita seka
80-90 °C fraktioita ja niin edelleen!
Tama on modernin fraktiotislauk-
sen perusta. Yhdistamalla jokai-
sella toistokerralla saadut 80-90
°C fraktiot ja toistamalla tislausta
tarpeeksi monta kertaa kyseisista
fraktioista erottui jaahdytettdessa
kiteista ainetta. Kiteisella aineella
ei kuitenkaan ollut terdvaa sula-
mispistetta. Taitavana kokeilijana
Faraday paatti puhdistaa yhdis-
tetta edelleen. Monimutkaisessa
koejarjestelyssa Faradayn onnistui
puristaa saatuja kiteita kahden pa-
perin valissa jadhdytetylla prassilla.
Tama suojasi kiteytyvaa yhdistetta
kosteudelta ja tuotti hyvin puh-
dasta bentseenia. Tama noin

5 °C sulavaa nesteen Faraday ni-
mesi yhdisteen bi-carburet of hyd-
rigen.

Polttoanalyysilla yhdisteen koos-
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tumukseksi  madaritettin  92.45
osaa hiilta, 7.55 osaa vetya. Tama
vastaa bruttokaavaa CH. Vuoden
1825 suhteellisten atomimassojen
avulla yhdisteen moolimassa on
siis 39 tai jokin sen moninkerta,
kuten 78! Taulukossa 1 on vertailtu
Faradayn maarittamia fysikaalisia
arvoja nykyisiin bentseenin arvoi-
hin. Faradayn kokeellinen taito ja
huolellisuus ovat edelleen ham-
IMENWIEVER

Aiemmin lampdmittareiden ka-
librointi korkeisiin  [ampdtiloihin
oli haastavaa. Lisaksi mittauksiin
kaytettiin ~ Fahrenheit-asteikkoa.
Asteikko ekstrapoloitiin 0-32 °F
kalibrointialueesta. bKuiva bent-
seeni on hygroskooppista ja sen
imema kosteus vaikuttaa herkasti
sulamispisteeseen.

MyShemmin 1835 Mitscherlic ni-
mesi “vedyn bikarbureetin” bent-
seeniksi ja vasta 1865-1866 Au-
gust Kekulé ehdotti ensimmaiset
todisteet bentseenin tutusta kuu-
sirengasrakenteesta. Bentseenin
rakennekiistaan tutustutaan bent-
seenisarjan seuraavassa osassa.

TURA ST Onven

Taulukko 1. Bentseenin ominaisuuksia ennen ja nyt

1825
85,3°C
SP SISKC

KP (1 atm)

Tiheys (15,6 °C) 0,86
Molekyylipaino
Alkuaineanalyysi

39 (39 x 2 =78)
92.45C7.55 H

2017
80,1°C
5,53 °Cb
0,8786 + 0,0003
78.11206
92.258 C7.742 H
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Fulksin

Fuksien tarina ekasta
vuodesta kuvilla saestet-
tyna. Toinen aloitti syk-
sylla, toinen kevaalla,

SYKSY 2016

Jokainen meista tietda millaista on olla
:ﬁ fuksi. Ensimmaisend paivana polvet
tarisivat niin, ettei pystyssa meinannut
pysya, ja alkukeitoksen alku menikin
oikeastaan taysin sumussa.

Kisa on kovaaaf
. \

Tama sumu on onneksi pikkuhiljaa
halventynyt ja yliopistoelama on alka-
nut hahmottua meille hdmmentyneil-
le fukseillekin. Ennakkoluulot kemian
Alkukeitoksen loppukeitos huipentui opiskelusta ovat hieman muuttuneet.
korkeimman tornin rakentamiseen Labroja on paljon enemman ja niissa
padsee jopa tekemaan itse jotain, toi-
sin kuin lukiossa. Opiskelu on myds
paljon itsendisempad, ja tietoa pitaa
oikeasti etsia ja kasitella itse.

My®ds opiskelijaeldma on tullut tutuk-
si, eika tosiaankaan ole jattanyt kyl-
maksi! Alkukeitos juostiin kaikenlaisis-
sa tapahtumissa, mika toisaalta auttoi
tutustumaan aivan mahtaviin fuksika-
vereihin ja vanhempiin opiskelijoihin.

Syksyn ja kevaan opiskelijatapahtu-
mat ovat piristaneet muuten niin tyl-
sda ja opiskelupainotteista arkea. Al-
koholin kayttokin on saattanut kasvaa
hieman enemman kuin piti. Kotiviinia-
kin ollaan paasty jo tekemaan, mista
vanhempani ja sukulaiseni ovat tun-

Approt sujuivat vaihtelevissa tunnelmissa
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Yuosi

tuneet olevan jostain syystd hyvinkin
huvittuneita.

Fuksivuosi on kylla ehdottomasti pa-
rasta, mita elamassani on tapahtunut,
ja toivonkin tulevien vuosien olevan
vahintaankin yhta hienoja! Ja mitapa
fuksivuosi olisi ollut ilman aivan ihania
tutoreitamme, jotka auttoivat meidat
eksyneet fuksit yliopistomaailman
syovereihin. llman teita alku olisi ollut
enemman kuin haastavaal!

Me-ef

KEVAT 2017

Yliopistossa on mahdollista aloit-
taa opinnot myods kevatlukukaudel-
la, vaikka varsinainen siséanotto on
syksylla. Itse aloitin yliopistourakkani
tammikuussa.

Muistan, ettd minua jannitti ( kuten
varmaan myos fukseja syksylla) ja var-
mistin ensimmaisen paivan kokoon-
tumisluokan navista monta kertaa.
Meitd aloitti tammikuussa kourallinen
opiskelijoita.

Ensimmaisend paivana Hops tuli tu-
tuksi ja tutorin kanssa kiertelimme
Ylistonrinteella. Hops-ohjaajankin
kanssa kavimme juttusilla, mutta olin
silti aivan sekaisin kursseista ja sivuai-
neesta ja ylipaatansa yliopisto-opis-
kelusta. Kysymykset; Ai mika korppi?
Miten tdd Hops nyt niinku toimii? Mita
kursseja mun pitda/voin ottaa? Olivat

BIOP303 oli ensimmainen fuksien tenttil.
Meni vissiin vaihtelevasti.

Excursio Lappeenrantaan Ketekille kylaan.
Titraushumala lanseerattiin.
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Radikaali 18hti ulkomaille pikkujouluissaan.
Tassa turistit Lillukassa, koska Kortepohja on
aika kaukana.

Pikkujouluristeily saattoi tappaa muutaman ai-
vosolun.

Fulksin

kysytyimmat kysymykset.
Kemistinalkuna kavin tietenkin myos
kopilla, jossa vanhemmat opiskelijat
opastivat ja antoivat kurssitarppeja.
Loytyipa sieltd myds muutama koh-
talontoveri, jotka olivat aloittaneet
my0s kesken lukuvuoden opiskelunsa
aikoinaan.

Seuraavana paivana mentiinkin jo en-
simmaisille luennoille ja labraan. Lab-
rat olivat tosi jees opetuksen ja myos
sosiaalisoitumisen kannalta. Toisena
opiskelupaivanani otin ensikosketuk-
sen opiskelijan vapaa-aikaan, tama
tarkoitti siis Myoha-visiittid. Lopun
yhteenvetona voisin sanoa, ettd tam-
mikuussa aloittavien kannattaa itse
olla aktiivisia, silla aloittajia ei yleensa
ole paljoa ja kaikki uusien tapahtumat
jarjestetaan syksyisin, joten omatoimi-
suutta tarvitaan. Koen kuitenkin, ettd
porukoihin padseminen kavi sujuvasti
ja apua on saanut, kun on suunnis-
tanut kaytavilla eksyneen nakdisena
luennolle. Tammikuussa aloittaminen
kun ei ole mikdan mahdottomuus,
mutta reipasta asennetta tarvitaan.

SALLA

&
Kaytiin myds parkouraamassa



172017 29

% - & st

Kostajaisissa fuksit paasivat purkamaan fuk-  Luonnontieteellisissé laskiaisissa kuultiin kuo-

siaisista jaanyttad agressiotaan opiskelijoihin. ron heleita sointuja ja lilluttiin paljussa.
[T ] ki

Radikaalin saantdmaaraisessa kevatkokouksessa ellun pileet -tiimi paasi jatkoon ja sijot-
istuttiin Opinkivelld. Meno oli seinilla. tautui sijalle 13 MM-kyykassa.

1"

Radikaali 1ahti VappuViinat Virosta -risteilylle. Vi-  Kinkkusaunassa syétiin kaikki kinkut. Myds
rossa oli sumuista vaikka aurinko paistoi. vegaanikinkku katosi.



Kemistit

tyoelamassa:
miten sain
toita?
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Opiskeluissa yksi paamaara on paasta toinin ha-
luamalleen alalle, mutta opiskeluaikana ei valtta-
matta pohdiskella, mita tapahtuu valmistumisen
jalkeen. Kaksi Jyvaskylan yliopistolta valmistunut-
ta kemistia Emmi Huhtinen ja Juho Leikas kerto-
vat heidan elamastaan valmistumisen jalkeen.

EMMI HUHTINEN, ORION OYJ

Emmi Huhtinen valmistui orgaaninen ke-
mia padaineenaan syksylla 2014. Ennen
valmistumistaan Emmi oli tydskennellyt
puolitoista vuotta Metsa Board Oyj:n R&D
Centressa erilaisissa laboratoriotehtavissa.
Han teki myds Metsd Boardille elintarvike-
pakkaamisen tuoteturvallisuuteen liittyen.
Valmistumisensa jalkeen han jatkoi tyos-
kentelyadan Metsa Boardissa tutkimus- ja
kehitysinsin6drind tehden muun muassa
analyysimenetelméakehitysta ja tutkimus-
tyota.

Kun maaraaikainen sopimus Metsa Boar-
dilla paattyi, Emmi jai tydttomaksi. Emmi
jatkoi jo ennen tydttomaksi jadmistaan
tyopaikkojen hakemista padasiassa julki-
sen haun kautta ja kysellen aikaisemmilta
kontakteiltaan. Emmin kontaktit olivat ai-
kaisemmista tyohaastatteluista saatuja tai
muuten tuttuja.

— Pidin Excel-taulukon avulla kirjaa hake-
mistani tyopaikoista. Merkitsin taulukkoon
yrityksen tietoja, milloin hain ty6td, milloin
haku paattyy, milloin soitin ensimmaisen
kerran, kenen kanssa olin keskustellut ja
mitd muita erityistietoja puhelujen aikana
sain, kertoo Emmi.

Tyén hakeminen on kovaa ty6ta. Emmi
etsi tyopaikkoja joka paiva netista ja pisti

hakemusta menemaan aina sopivan va-
paan tydpaikan ilmestyttya.

— Joinakin paivina saatoin laittaa kolmekin
ty6hakemusta menemaan, kun taas joina-
kin paivinad en yhtaan.

Emmi soitti yrityksiin jo ennen hakemuk-
sen ldhettamista, jotta pystyisi vilaamaan
hakemukseen juuri niitd seikkoja, joita
tyonhakijalta kaivattiin.

Tyopaikkoja Emmi haki kemian joka
alueelta, myds muualta kuin orgaanisen
tydpaikkoja. Emmi oli nelja kuukautta
tydttdmana, kun ovi Orion Oyj:lle aukesi.
Tyot alkoivat helmikuussa 2016.

Talla hetkelld Emmi tyoskentelee Orio-
nilla  kehityskemistind laakekehityspro-
jektissa, jossa tutkitaan kehitteilld olevan
laakkeen sailyvyytta ja ominaisuuksia seka
kehitetddn tuotantoprosesseja. Padasiassa
Emmin tyd on analytiikan ohjausta seka
suunnitelmien ja raporttien kirjoittamista.

JUHO LEIKAS, FERMION OY

Juho Leikas valmistui nanotieteiden kou-
lutusohjelmasta orgaaninen kemia paa-
aineenaan kevaalla 2015. Kandidaatin
tutkielman han teki fysikaalisen kemian
puolelle ja gradun analyyttisen kemian
puolelle. Valmistuttuaan Juho oli tyotto-
mana puolitoista kuukautta.
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— Hain silloin ihan kaikkea, myos laboran-
tin hommia, koska tiesin, ettd paasisin siita
etenemaan, jos saisin jalkaa oven valiin,
kertoo Juho.

Kesdksi Juho sai laborantin sijaisuuden
Novalab Oy:ltd Karkkilasta. Kun sijaisuus
oli ohi, Juholle tarjottiin kemistin tdita No-
valabilta, mutta han paatti muuttaa Ou-
luun tyttdystavansa luokse.

— Otin selvaa Oulussa olevista kemian alan
yrityksistd, jossa kaytettiin ICP:td, jota olin
kayttanyt gradussani, ja soitin naihin yri-
tyksiin.

Soitto tuli Ahma Group Oy:lta. Juho meni
haastatteluun seuraavana péivana ja tyot

alkoivat haastattelun jalkeisenad paivana.
Aluksi tyd oli laborantin ty6ta, josta Juho
eteni kemistiksi.

My&hemmin laadunvalvontakemistin
paikka Fermion Oy:lld Oulussa tuli julkiseen
hakuun ja kolme pdivda Ahma Groupin
tydsopimuksen paattymisen jalkeen Juho
oli tdissa Fermionilla. Orionilla Fermion on
Orionin tytaryhtio. Juhon tydtehtaviin laa-
dunvalvontakemistind kuuluu mm. analy-
tiikan tarkastelu ja tulosten tulkinta. Juho
ei tee laboratorioty6ta lainkaan toissaan,
han l&hinna tulkitsee tuloksia. Laborantit
tekevéat laboratoriotyot ja Juho auttaa ja
neuvoo, jos heilld tulee ongelmia.

— Oikeastaan tyotani voisi verrata melko
pitkalti laboratorioassistenttien tyohon
yliopistolla opiskelijalaboratorioissa.

Fermionilla vaaditaan myds enemman
tarkkuutta kuin opiskelijalaboratoriossa.
Opiskeluaikoina kannattaa siis harjoitella
jo tyon tarkkuutta.

NAMA OVAT TOIDEN
JA OPISKELUJEN EROT

Kohtaavatko opiskelut ja tydeldma? Mo-
nesti oppilaitoksia kritisoidaan siita, ettad
opiskelut eivat anna riittavia valmiuksia
tydeldmaan.

Emmi ja Juho kuitenkin pitavat kemian lai-
toksen antamaa oppia riittdvdana kohdata
tydeldman haasteet.

— Opiskelut antavat laajan perusosaami-
sen, joka tulee tarkentumaan ja kaventu-
maan tydn mukaan. Tydssa oppii asioita,
joihin opinnoissa ei ehditd perehtya syval-



lisesti. My&s sosiaalisten taitojen ja tiimi-
tydskentelyn tarkeys korostuu tyoelamas-
sd, pohtii Emmi.

— Laitteiden toimintaperiaatteet ja proses-
seihin liittyva kemia on samanlaista, vaik-
ka valineet olisivatkin erilaiset, esimerkiksi
kalibroinnit tehdaan samalla periaatteella,
Juho lisaa.

Molemmat toteavat tulosten tulkinnan ja
raporttien kirjoittamisen tydssaan saman-
laiseksi kuin opiskeluissa.

— Se, miten paljon raportteja tulee kirjoi-
tettua tydelamassa, saattaa tulla yllatykse-
na vastavalmistuneelle, Emmi kertoo.

Rutiinit raporttien kirjoittamisen osalta
olivat heilld kunnossa tydelamaan siirtyes-
saan.

—Tyo ladkealalla on myds hyvin saanneltya
ja ohjeistuksen noudattaminen on ehdo-
tonta, Emmi toteaa.

KUINKA NIITA TOITA SAA?

1. Jos haet julkisen haun kautta, hae
mm. hakusanoilla “kemisti”, “ke-
mia”, “insin6ori”, “spesialisti”. Ole
avarakatseinen hakiessasi paikkoja!

— Vaikka insindori saattaa kuulostaa siltg, etta
haetaan ammattikorkeasta valmistunutta,
niin esimerkiksi Metsa Boardilla tittelini oli
insinoori, koska se kuului organisaation hie-
rarkian rakenteeseen, kertoo Emmi.

2. Pida Excel-taulukkoa hakemistasi
tyopaikoista.
— Varsinkin jos haet useammasta tydpaikasta

tyota, ei valttamatta enaa muista, milloin on
mitakin hakenut, sanoo Emmi.

3. Liity ajoissa tyottomyyskassaan!

— Tama harmitti itseani, kun jain tyottémaksi,
kertoo Juho.

4. Luota omaan osaamiseen, ala
lahde hyssyttelemdan osaamistasi!

— Useisiin julkisiin hakuihin tulee niin paljon
hakemuksia, etta osaa ei ehdita edes lukea,
joten tydhakemuksessa ei tarvitse suotta va-
hatella itsedan, sanoo Emmi.

5. Kattele jamakasti tyohaastatte-
lussa. Tama antaa hyvian ensivaiku-
telman.

— Koska pehmeys ja 16ysyys ei kdy tyoela-
massa, eikd sangyssa, vinkkaa Juho ja Emmi
komppaa.

6. Kayttaytykaa ihmisiksi toisianne
kohtaan, koska teista saattaa joskus
tulla tyokavereita.

= Tai joku, jolle olet naljaillut, saattaa olla tu-
leva pomosi, sanoo Juho.

7. Nauttikaa toisistanne ja niista

(opiskelijaelamadn) hetkistd, niita
kaipaa tyoelamassa!

TE MM
MAT R

Kirjoittaja on 2016 Jyvaskylan yliopistosta
valmistunut FM kemian aineenopettaja
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Janottaako?

Nimestddn huolimatta Jano ei ole
pelkastaan janoisten tai etanolipitoi-
sista nesteistd kiinnostuneiden [6yha
yhteenliittyma, vaan kaikkien Jyvas-
kylassa aineenopettajaksi opiskele-
vien ainejarjestd! Aineenopettajia on
yliopistossamme runsaasti ja Janon
opettajanhuone ulottuukin “kukku-
lalta kukkulalle” eli Ylistoltda Semi-
naarinmaen huipulle. Erdanlaisena
keskuspaikkanamme toimii opetta-
jankoulutuslaitos (OKL) Ruusupuis-
tossa, missa liikuskelee niin MatLu:n
kemistejd, fyysikoita, bilsareita ja ma-
temaatikkoja kuin vaikkapa tulevia
historian ja eri kielten opettajiakin,
kaikki sulassa sovussa keskendan!

Janon paaasiallisin tarkoitus on toimia
jasenistonsa edunvalvojana ja vaikut-
taa seka OKL:n kurssien kehittamiseen
ettd Normaalikoulun toimintaan, yh-
teistydssa muiden opettaja-ainejar-
jestojen kanssa. Edunvalvonnan li-
saksi Jano pyrkii jarjestamaan erilaisia
koulutuksia, jotka hyddyttavat opis-
kelijaa my0s tydelamassa, kuten tana
kevadna jarjestettava sateenkaariper-
heet-koulutus.

Muita tapahtumia jarjestetddn har-
vakseltaan, mutta perinteet muistaen:
kevaan aikana tullaan jarjestamaan ai-
nakin Munkki & Sima —tapahtuma va-
pun tienoilla, tervetuloa piipahtamaan
paikalla virvokkeella ja vaikka kysele-
massa lisdd opettajaopinnoista! Nai-
den ja muidenkin tapahtumien osalta
kuunnellaan mieluusti jaseniston aan-

ta, anna sen siis kuulua: Janon |6ydat
helposti Facebookista, Instagramista
ja nettisivumme googlaamalla Jano
ry.

Janossa on vuosien mittaan ollut hy-
vin runsas kemistiedustus, parhaim-
millaan lahes puolet hallituksesta.
Aktiivisille tekijoille on lisaksi aina
kysyntaa! Janon kautta on myds mah-
dollista paastd nk. isompien pdytien
aareen, silla samalla kun Jano tarjoaa
yhteyden Suomen opettajaksi opis-
kelevien liittoon (SOOL) ja sen kautta
opettajien ammattijarjestoon (OAJ),
voi aueta tie myos valtakunnantasol-
le SOOLin hallitukseen, jossa on ollut
monena vuotena edustajia Jyvasky-
lasta, myos kemisti.

Ja muistakaa, ettd vanha viisaus "Ke-
misti pelastaa maailman” patee myds
opettajien osalta!

JONeS

Sihteeri, Jano ry




Ole rohkeasti
yhteydesss, jos kaipaat
uutta potkua tydnhakuun
tai urallesi. Annamme
mielellimme lisitietoa
palveluistamme.

HALUAMME SINUN TYOSKENTELEVAN
MIELEKKAISSA JA KOULUTUSTA
VASTAAVISSA TEHTAVISSA

Loimu haluaa jasenistonsa tydskentelevan Tarjoamme jasenillemme esimerkiksi
mielekkaissa ja koulutusta vastaavissa tehtavisss.  seuraavia urapalveluita:
Siksi tiarjc!:amme ]Esemllernme laadukkaita s lankiskabitaen tysahabis v s
urapalveluita, joiden avulla mielekkaan tysn ks .
metséstys on helpompaal PRKKIeuYINta

* Monipuoliset koulutukset ja webinaarit
R AR AR AR AR AR R RARE R tyénhakuun' 5_9’(5 ura!]a-e‘tenem_iSee'n
Tuemme jésenismme monipuolisesti tyénhaun ja » Mahdol_l_isuuden osallistua
‘Y"“:": i yaaaista CNjtpin Sit e al ctfmrins s mentorointiohjelmaan, jossa pohditaan

“3;1&”:. S GHR DFRNIIT, Jo osallistujien uramahdollisuuksia ja vahvuuksia

tyﬁhaasmtqluun tai jo tysss, urapalveluistamme on * Potentiaalisten tysnantajien listausten laatiminen
varmasti hy8tyé juuri sinulle! i

* Oman osaamisen tunnistaminen ja
TR e e e e ey sanoittaminen

Tarjoamme jisenillemme laadukkaita urapalveluita \i /4 LO'/\/\U
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Born-Haber -sykli on kuin parisuhde. Pa-
risuhteen tavoin sen voi miettid kahdella
tapaa. Joko perustila on energeettisesti
edullisempaa kuin sinkkuus eli se on hyva
juttu. Tai toisaalta, parisuhde voi olla myds
perustilaa negatiivisempi, eli aika paskaa.

Perustilalta tdssd parisuhdesyklissé |ah-
detdan ensin ylospain, niin kuin suhteis-
sa yleensakin. Ensin on kaksi alkuainetta
perustilassa erikseen. Jalat maan tasolta
solid-tasolta noustaan pilviin kaasumai-
seen muotoon. Vahadn kuin muumit niilla
pinkeilla pilvilla. Kylla niilla oli siella ylail-
moissa kipinda, ai etta.

Seuraava vaihe on ionisoituminen. loni-
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Kuva 1. Grignard-sykli Jossun seinalla

soituminen on poeettinen kuvaus ihas-
tumiselle, jossa rakkauselektronit joko
hapettaa tai pelkistdd nama viela sinkut
ihastuspupuset. Tama on siis nopea pro-
sessi, jossa rakkaus syntyy. Tai elektronit
siirtyvat. Kuinka sen nyt ottaa.

Kun parisuhde syntyy siirrytddn sinne
energeettisesti edullisempaan tai negatii-
viseen paikkaan. Perustila on aika kiintes,
mutta jotkut suhteet ovat aika nestemaisia
vesiperia.

Pointti tassa oli, kuinka kyyninen olet pa-
risunteen kanssa. Ei liittynyt mitenkaan
hyvaan muistisaantoon laskea tama sykli.

TOSSV A S VA
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Maisteriopintoien

Jalkeen

HEMANATHAN KUMAR

Kumar aloitti kandinsa Intiassa insin6drina. Ha-
nen mukaan Intiassa on huonot etenemismah-
dollisuudet ja sinne jaa vain sosiaalityontekijat
eika tieteellistd tutkimusta tehda paljoa. Mais-
teriopinnot Kumar suorittikin ruotsissa teollisen
bioteknologian parissa. Sielld hanelle tuli tutuksi
elektrolyytilaite, jota han kaytti gradunsa kirjoit-
tamiseen. Jyvaskyldssd on myos tallainen laite
ja idea kehkeytyikin vaitoskirjan tekoon. Tohto-
riksi han valmistuikin viime syksyna soveltavan
kemian puolelta, véitésaiheenaan harvinaisten
metallien kerd@misen.

Kumar puhuu paljon rahoituksen saamisen
vaikeudesta yleisesti maailmalla. Suomessa ti-
lanne on jokseenkin hyvd, mutta Kumar kokee,
ettd Euroopan ulkopuolelta tulleena, hanen ra-
hoitusmahdollisuutensa ovat huonompia kuin
esimerkiksi pohjoismaissa syntyneilla. Mydskin
nykyiselld taloustilanteella on hdnen mielestaan
vaikutus tieteellisen rahoituksen rajallisuuteen.

Tulevaisuus on vield epavarma Kumarilla. Han
toivoo voivansa jadmaan Suomeen toihin, mut-
ta muita mahdollisia maita vaitdaiheen parissa
tydskentelyyn olisivat esimerkiksi Saksa ja Ka-

naa. Kumat on kuitenkin positiivinsin mielin
tyollistymisensa kanssa.

JANI MOILANEN

Moilanen toimii tutkijatohtorina Jyvaskylan yli-
opistossa. Opinnot alkoivat ymparistotieteiden
parissa, mutta pian hanelle selvisikin, ettd ha-
nen kutsumuksensa 16ytyy kemialta.

Moilanen painottaa puheissaan paljon kan-
sainvalisen yhteistydn merkityksesta varsinkin
omassa tydssaan. Esimerkiksi kaikkia laitteita,
jotain han kayttaa tutkimuksissaan ei |6ydy
Suomesta.

Rahoituksen saamisesta myos Moilanen puhuu.
Moilanen viettddkin suurimman osan ajastaan
kirjoittamassa hakemuksia rahoitukseen tutki-
mukselleen, eikd, kuten voisi ajatella laborato-
riossa.

Yhteistydn ja rahoituksen saamisen tarkeys
painottuvat siis erityisesti maisteriopintojen jal-
keen. Moilanen toteaakin, ettd enaa ei voi vain
istua pimedssa kopissa, vaan yhteistyota on
tehtava. Tutkijan tehtaviin kuuluu myds opetus,
johon kuluukin noin 10% Moilasen tydajasta.

Moilanen tutkii kompleksiyhdisteita, jotka mah-
dollistaisivat tulevaisuudessa kvanttitietokonei-
den ja suuren tallennuskapasiteetin omaavien
kintolevyjen valmistukseen.
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