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RUISKU

Paakirjoitus
“Thmisen suurin heikkous on rakkaus
eldmaan”

Siindpa erds aforismi, jonka lausujaa en
tatd kirjoittaessani saa pdahani. Erddna
iltana hdamdran rajamailla kuulin kirjoitus-
poytani laatikosta itkua ja valitusta. Se oli
vanha ystdvani Ruisku. Pelkdsin kaikkien
tarkeiden papereideni hukkuvan surullisiin
kyyneliin ja kd@nnyin hanen puoleensa.
Kavi ilmi, ettd Ruiskua huolestutti hdnen
selviytymisensd eldmdn myrskyissa. Nau-
reskelin ja vahdttelin hdnen ongelmiaan
ja lopulta hieman lohdutinkin ystavaani
saadakseni tdmdn tyyntymdan. Myohem-
min aamuyon pimeind tunteina ajatuk-
siini tunkeutui laskeutuvan sumun lailla
kaamea aavistus - onko Ruiskulla oikeasti
syytd huoleen?

Oma tydpanokseni taman uuden Ruiskun
kanssa ei ole ollut riittdva. Yksi ihminen
ei jaksa tehdd kaikkea. Aina kaikkea ei
saada tehdyksi kolmenkaan ihmisen voi-
min. Pari edellistd numeroa meni pitkalti
samalla joukkueella, mutta seuraavien
kahden numeron aikana on luvassa suku-
polvenvaihdos. Minulle ja Ollille Ruisku on
tarjonnut paljon. Tuskinpa meidan koskaan
tarvitsee hapeilld tydmme tuloksia - kaikki
on tehty niin hyvin kuin kulloinkin vain on
ollut mahdollista. Seuraava haasteemme
on saada seuraajamme, Jarkko ja Antti,
innostumaan tdstd projektista meiddn
tavoin.

Suureksi harmikseni tahan Ruiskuun ei
saatu valmiiksi yhtadn tydprojektia. Ideat
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eldvat kuitenkin yha ja ehkdpa kevaalla ne
saadaan julkaistua paperille. Tamd Ruisku
on ahdettu tdyteen erilaisia raportteja.
Matka alkaa Heinin mukana Korvatunturil-
ta, minka jalkeen pddsemme seuraamaan
Tiinan biologeille pitdamid kotibileita.
Seuraavaksi pdasemme Helsinkiin Jarkon
mukana, joka kertoo mitd ihan oikeasti
tapahtui kemianpdivilld. Kemianpdivien
jalkeisend krapulapdivana saapui laitok-
sellemme kahdeksankymmentd abia tu-
tustumiskdynnille. Aten abipdivaraportti
on tarkoitettu mielestdni kaikille asiasta
kiinnostuneille ja etenkin sisarainejdrjes-
toillemme eri puolella Suomea. Homma ei
ehkd mennyt ihan niin kuin piti, mutta
mielestdimme olemme oikealla tielld.
Matkamme uhkaa paattyd maapallon kes-
kipisteeseen, mutta Niko pelastaa meidat
kaikki todistamalla vajavaisille mielillem-
me, miksi tuoli ei ole hoyhenkasa.

Mielipidepalstalle ei tahdo tulla kerjaa-
matta kirjoituksia. Aina jotain loytyy, kun
nykii ihmisid hihasta, mutta keskusteluun
kaivataan lisda kiihkoa.

Ndin padttyy urani Ruiskun pdatoimit-
tajana. Kiitos niille, jotka jaksoivat lukea
tdnne asti. Osallistukaa kaikki kevdan
Ruiskun tekemiseen!

Hyvda joulua ja rauhallista uutta vuotta
kaikille tasapuolisesti!

Tuomas Inkala
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Hakuam

Haluan kalifiksi kalifin paikalle. Minusta
tulee isona opettaja. Opiskeluaikanani
minulla on lupa olla naiivi. Voin kritisoi-
da kaikkia opettajia ja opetustapoja sen
mukaan, kuinka ne sattuvat oikukasta
mieltdni kutittamaan.

Yliopistossa minulla on ko-
kemusta kemian, tietotek-
niitkan, matematiikan ja
kasvatustieteiden opis-
kelusta, joista ainakin
kahden ensimmadisen
opiskelu on, muuta-
maa pientd poikkeusta
lukuun ottamatta, silk-
kaa ulkolukua. Tietotek-
niikan laitoksella minun
taytyi opetella OSI - malli
ulkoa kolmeen eri tenttiin. Luul-
tiin kai, ettd se jdisi siten pddhdn - ei
jaanyt. Vastaavalla tavalla olen lukenut
ulkoa mm. jaksollisen jarjestelman seka
lukuisia kemian ja matematiikan kaavoja.
Matematiikan professorikin mydnsi unoh-
tavansa ne heti kurssin jdlkeen, koska ei
tarvitse niitd muulloin. En tarkoita, ettei-
vatko nuo kaikki tiedot olisi tarpeellisia.
Jopa kemian opettajallekin on suurta
hyotyd osata jaksollinen jarjestelma ulkoa.
Minua hdiritseekin se, ettd ndita "taitoja”
kyselldan tenteissa.

Opettajana minun on tietysti mukava
tarkastaa koe, jos ei tarvitse lukea kah-
tasataa esseevastausta. Aikaisemmin olen
ollut opiskelijanakin tyytyvdinen, kun ei
tarvinnut raapustaa rannetta rentoutellen
monen sivun proosallisia vastauksia. Taytyi
ainoastaan tietdd se oikea lyhyt vastaus.
Monesti sen sai selville kysymalld joltain
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vanhemmalta kaverilta, mitd kurssilla oli
aikaisemmin kysytty. Tallainen koe harvoin
mittaa, kuinka hyvin oppilas hallitsee kuu-
lusteltavat asiat. Se mittaa, kuinka hyva
hdnen muistinsa on, mutta tiedot valuvat
ulos paastd viikon sisdlld tentista.
Arvosanat ovat koulun keino
viestid ulospdin. Tamdn
laksyn opin armeijassa.
Viikon ampumaleirilld
kouluttajat haukkuivat
jatkuvasti kehnoja
suorituksiamme. Vii-
meisend pdivana ken-
raalit tulivat seuraa-
maan leirin padatosta.
Suoritus meni edelleen
yhta pieleen, mutta silti
saimme ainoastaan kehuja.
Meitd vuoden ajan kouluttaneet
upseerithan olisivat myontdneet oman
kyvyttomyytensd, jos olisi kaynyt ilmi, ettd
oppi ei ollut tarttunut nuoriin isdnmaan
toivoihin. Mita kemian laitoksen arvosanat
siis viestivat?

Laitoksella, jossa kaikki oppilaat saavat
kakkosia ja kolmosia, voi olla todella hyvaa
opetusta. Oppilaatkin voivat tietysti olla
keskivertaista kyvykkdampid tai oppiaines
erittdin helppoa. Voi johtua omasta opin-
tosuoritusotteestanikin, mutta minulla on
tunne, ettd Jyvaskyldn kemian laitoksella
useiden cl - kurssien kokeiden keskiarvo on
tasan yksi (1). Laitoksellamme opetetaan
siis todella korkeatasoista tiedettd tai
opiskelijat ovat tyhmid. Vai oliko siihen
jokin kolmaskin vaihtoehto?

Tuomas Inkala
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Tonttu

T niin kuin tonttu oli vasynyt. Viimeinen
viikko opintoja syksylle oli ohi kaikkine
tentteineen ja pikkujouluputkikin vihdoin
saatu pdatokseen. Ihana pddstd muorin
ruoille ja kotiseudun rauhaan. Loppujen
lopuksi T niin kuin tonttu ei ollut vieldkaan
kotiutunut Keski-Suomeen. Kaupungista
puuttui jotakin, mita kotona Korvatuntu-
rilla oli riittdmiin. Ainakaan ei ollut poroja.
Kaikkein eniten T niin kuin tonttu kaipasi
Paavoa, pukin lempiporoa. Lastenlaulussa
lauletaan edelleen soopaa Petteristd pu-
naisine turpineen, mutta totuushan on,
ettd Petteri laukkasi autuaammille jakala-
kankaille jo pari poropolvea sitten- Paavo
on Petterin pojanpojanpoika ndin ihmis-
tai tonttutermeilld esitettyna.

Lentdva porojoukko herdttad ihmetystda
etenkin ilmavalvonnassa aina ei-jou-
luaattona. Kerran sota-aikoina meinasi
joku yli-innokas pyssymies pasauttaa
pukin poroineen alas taivaalta viholli-
sena. Voi, mikda maailmansuru siitd olisi
seurannutkaan. Petteri ei ollut luodinkes-
tava kuten pojanpojanpoikansa Paavo,
eikda pukin joulurekikaan ollut aikojen
levottomuudesta huolimatta yhta lailla
kolhun kestdva kuin nykyinen. Ja mitdpa
olisi sota ollutkaan verrattuna nykypaivan
haasteisiin! Ilmansaasteet syovyttavat
moninkertaisella valonnopeudella ympari
maailmaa viilettavda pukkia poroineen.
Puhumattakaan ilmaston ld@mpenemisen
aiheuttamasta vaatetusongelmasta. Ja
yha valistuneempia lapsia on niin hanka-
la saada uskomaan, ettd pukki todellakin
ehtii aattona joka puolelle maailmaa mu-
kanaan kaikkien kilttien lasten lahjat. Se,
miten hdn urakastaan selviytyy, on ihan
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eri juttu - ehka ensi jouluksi saatte tietda
sen, ehkd ette.

Taman tarinan tarkoitus on selvittdaa T
niin kuin tontun ja muutaman muun ton-
tuntapaisen korvatunturin asukin ahkeria
opintoja maamme ykkoskouluissa. Etkd
todellakaan arvaa miksi pukki on luopu-
nut puuropalkkaisesta tydvoimastaan?
Hyvanen aika, syyhyn jo viittasinkin,
luetko sind ollenkaan?! Pukin taytyy ke-
hittdd ratkaisu moniin pukin alykkyyden
ja sietokyvyn ylittdmiin ongelmiin kuten
yleinen saastuminen. No, pukki siis [dhet-
ti kehnoimmat kasitydldisensa oppiin. Ja
niin ajautui T niin kuin tonttukin jonnekin
ei-Korvatunturille ja vieldapa kemian salo-
jen pariin. T niin kuin tontun edeltdja jar-
vien keskelld kehitteli (dakkeen, jolla voi
tehda poroista ja pukista luodinkestavia.
Ai miksiko ette ole hanen tutkimukseensa
tormadnneet? No siksi tietenkin, ettd se
kuuluu kategoriaan erittdin salainen. Vai
haluaisitko todellakin tietdd kaikki pukin
salat? Etko? No sitdhdan mindkin.

Takaisin tarinaan, ettd saadaan se
padtokseen. T niin kuin tonttu joutui
siis pitkdlle bussimatkalle, kun pukki ei
ehtinyt hantd hakemaan. Oulussa T niin
kuin tonttu siirtyi junaan ja tunsi olonsa
vihdoin helpottuvan. Paitsi ettd Lappi la-
hestyi, hdnen seuraansa liittyi muita ton-
tuntapaisia. Lopulta matkaajat selvidsivat
Korvatunturille, jossa muori jo odotteli
rakkaita kasvattejaan puuropadan kera.
“Thanaa kun on taas joulu”, T niin kuin
tonttu huokaa. Kaikki on hyvin ja rauha
Korvatunturilla. Hyvaa joulua kaikille!

Heini



Kemistien perinteinen excursio Kemian
paiville tuli taas ajankohtaiseksi marras-
kuun 13. paiva, joten lastasimme bussin
tayteen ja suuntasimme hilpein mielin
kohti Helsinkid. Olivatko messut kuiten-
kaan lahes kahdeksan tunnin bussissa
istumisen arvoiset?

Messut saatiin riittdmdan lahes koko
Helsingin Messukeskuksen 6-salin (eli sen
isoimman) alueelle, eikd se ole mikddn
ihme: KEMIA 2003 on Pohjoismaiden
suurin kemian alan nayttely, johon osal-
listuu vuosittain n. 10000 alan enemman
tai vdhemmdn ammattilaista tai muuta
kokeilijaa yli 20 maasta. “Kemian paivat”
-kdsite kattaa itse asiassa kaksi yhteen
lyotyd tapahtumaa: KEMIA 2003 -messut
seka Suomen Kemian Seuran jadrjestamat
Kemian Pdivat, joka on korkean profiilin
luentotilaisuus. Messujen anti fuksin na-
kokulmasta oli hiukkasen ankea. Firmojen
osastoilla oli melkoinen kaupankaynti-

meininki ja on kovin tydlasta yrittda pi-
taa vakavaa naamaa, kun ihan vakavissaan
kysytdan kiinnostaisiko ostaa messutarjo-
uksena ldahes 200 euron pipetti tai 500
euron pH-mittari. Kumpiakin esiteltiin
hyvin innokkaasti eika jaanyt epaselvyytta
tuotteiden laadukkuudesta, mutta kuinka
realistista on odottaa opiskelijan tekevan
tuon hintaluokan hankintoja silta seiso-
malta? Kaikesta huolimatta firmat olivat
selvasti panostaneet messuosastoihinsa.
Varsinkin Kemiran pallo-tikku -mallia
muistuttava osasto miellytti silmaa. Myos
labralaitteistoja valmistavat yritykset ku-
ten Labema tai Oriola Prolab vakuuttivat
messuvieraat suurilla osastoillaan.

Eipd jaanyt ndilla messuilla sanatto-
maksi oma Radikaalimmekaan, jonka
esittelyjuliste kerdsi paljon ihailijoita
persoonallisuudellaan sekd esittelemalld
muutaman raudanlujan faktan kaytannon
kemiasta. Tuskin oli haittaa naapuri-
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julisteen eteen asetetusta karkkivadista-
kaan. Viimeistaan Osaamisen Osumia! -
kisassa Radikaalin joukkue vakuutti kaik-
ki ldsndolijat patevyydelldan. Alkueristd,
joissa piti osata sijoittaa tavallisia ta-
lousjatteitd oikeisiin kierratyspisteisiin,
selviydyttiin jatkoon pudottamalla Joen-
suun yliopistolaiset ja TYK Turusta. Finaa-
lissa saavutettiin kolmas sija, nimellisesti
parempina ainoastaan HYK Helsingista ja
Valenssi Oulusta. Molekyylit kylld tunnet-
tiin, mutta valitettavasti kriittisen sekun-
nin verran myohdssa. Hieno suoritus silti,
katsojat ja kannattajat kiittavat.
Vierailupdivandmme jdrjestettiin myds
luentotilaisuus arkipdivan kemiasta, jossa
kaksi kiinnostavinta luentoa olivat ehdot-
tomasti “Superheroiinit” ja "Rakkauden
kemiaa”. Superheroiiniluennolla kerrot-
tiin kohtuullisen kattavasti opiaattien
valmistuksesta ja vaikutuksista, samoin
kuin niiden kdyton vaikutuksista niin hy-
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vassa kuin pahassa. Opiaatit ovat vahvoja
kipulddkkeitd, jonka myds aineiden vaa-
rinkdyttdjat tuntuvat tietdvdn, silld heilld
on kuulemma tapana kdyda varastamassa
kipuldadkityspotilaiden kipulaastarit jopa
potilaan kuoleman jdlkeen. Aiheesta lu-
ennoi oikeusldadketieteen professori Erkki
Vuori. Jalkimmadiselld luennolla, jonka piti
FM Susanne Bjorkholm, sai tietdd muun
muassa myyrien rakkauseldmastd sekd
hormonien vaikutuksesta niin naaraiden
kuin uroksienkin aktiivisuuteen ja parit-
teluhalukkuuteen. Siis paljon hyvid vink-
kejd pienimuotoista orgaanisen kemian
projektia varten.

Seuraavana vuonna ei messuja valitet-
tavasti jdrjestetd, vaan organisaattorit
pitdavdat hengdhdystaukoa huhtikuulle
2005 asti, jolloin tapahtuma herda uu-
distuneena ja uusia voimia kerdnneena.
Toivottavasti.

Jarkko Paija
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“Kemialla on kauneimmat naiset”

Kanssani iltateelld istuu kaksi biologia, jotka puhuvat suu-
rella antaumuksella karpaloretkestda. Pyorittelen silmiani.
Puhe kaantyy kemisteihin. “Me ollaan monesti mietitty tata
kemistijuttua”, sanoo toinen, “ettd ymmartdako kemistit
oikeasti miten ne elektronit hyppii niiden nuolten mukaan
reaktioyhtdlissa?”

Pienimuotoisen gallupini mukaan ystdavani ovat varsin
tyypillisia biologeja: eivat kdsitda mitdan, mitd ei voi omin
silmin ndhd& tai kdsin koskea. Tai ainakaan eivdt ole siitd
kiinnostuneita. Lukuun ottamatta perinteista viherpiiperta-
jaksi tituleeraamista, biologit saavat kuitenkin kanssaluon-
nontieteilijéilta yllattdvan armeliaita arvosteluja: He ovat
mukavan leppoisia ja jotenkin maanldheisia. “Jos viisikym-
mentd bilsaria ilmoittautuu karpaloretkelle pakkasella, niin
kai se kertoo jo jotain”, muotoilee muuan biologian puolelle
hypannyt kemisti.”Paasykokeissa oli hirvedsti hipin nakdisia
tyyppeja”, muistelee erds biologifuksi, “mutta ei niita juuri
endd laitoksella nde.” Miltd biologi sitten ndyttda? “Paljon
hiuksia ja vihreat vaatteet”, joku tiivistaa.

“Fyysikot on kaikki poikia”, sanoo moni. Tylsid ja vahan
varautuneita; sellaisia joilla ei ole minkdanlaista sosiaalista
eldmaa. Moni vdittaa fyysikon myds ulkonddsta tunnistetta-
van: hiukset kaipaisivat pikaisesti parturointia; paalld siniset
farkut ja collegepaita, jotka nayttavat silta ettd vaatekaupassa
on kayty viimeksi didin kanssa ennen kotoa poismuuttoa. Ei
kuulosta kovin mairittelevalta. Lieventdvdna asianhaarana
voitaneen pitad ainoastaan sitd, ettd samojen tuntomerkkien
sanotaan jossain madarin tasmadvan myos matemaatikkoon.
Matemaatikko vaikuttaa muutenkin monen mielestd olevan
vain neutraalimpi versio fyysikosta. Hiljainen ja hajuton, josta
ei oikeastaan kenelldkdan ole mitddn sanottavaa. Matemaa-
tikot tuntuvat yleisen mielipiteen mukaan eldvan aika lailla
omassa maailmassaan, johon kuuluvat ainakin omat vitsit ja
oma kieli. “Musta tuntuu, ettd ne ei osaa kirjoittaa mitdan
muuta kuin niitd kaavojaan. Suomen kieliopista ne ei ainakaan
tieda yhtdan mitdan”,toteaa erds kemistityttd painokkaasti.

Mutta entdapa me itse? Kukaan ei uskalla tulla minulle hauk-
kumaan kemisteja lyttyyn. Vahan kummaa porukka olemme
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silti: Kemiaa pidetadan miesten alana.Kuitenkin maaritelma,
jonka saan ensimmadisena jokaiselta keneltd kysyn,kuuluu
kutakuinkin samaan tyyliin: "Kemistit on kaikki tyttoja.”
Johtuneeko moinen yleistys osittain siitd, ettd me kemis-
titytot yksinkertaisesti olemme niin huomiota herattavia?
“Kemialla on kauneimmat naiset, kauppatieteiden jalkeen”,
muuan poika kehaisee. Oliko tarkoituksena vain mielistelld
kuulijaa vai lieko vaitteelld jotain totuuspohjaa, onkin sitten
toinen kysymys. “Ehka se kauneus ei sitten valu pois kun on
sellaiset vermeet pdalld tai jotain”, kuuluu perustelu, kun
totean, ettei sitd kauneutta ainakaan laitoksellamme juuri
padse ymparillddn aistimaan.” Aiemmin kuvittelin, ettd ke-
mistit on kaikki hirmuisen tylsid, mutta tdallahan on ihan
mukavia ihmisid”, myontda erds biologitytt. Muuan entinen
kemisti puolestaan tuumii, ettd kemistit ovat hirmu tasaisia.
“Sellaista lukioporukkaa. Ei sitd eroa oikeastaan huomannut,
kun tuli lukiosta tanne.” Mitd tuosta sitten pitdisi paatelld,
ettd kemistit ovat ikuisia lapsia, vai? Sen suuntaisiakin vih-
jauksia olen kylld saanut kuulla.

Ystdvani kotibileissa viereeni istuu kivanndkdinen pitka-
tukkapoika. Filosofi, humanisti? Suuni loksahtaa auki, kun
tama alkaa puhua kasveista. Biologi? Kivannakdinen, pitka-
hiuksinen biologipoika? Onko sellaisia olemassa? Poika ehtii
manata kemian ja kaiken kaavoihin ja laskemiseen liittyvan
jonnekin hyvin syvdlle, ennen kuin ehdin vihjaista olevani
kemisti. Totean, ettei tuollaista voisi kuvitella kuulevansa
miehen suusta - edes biologin - ja saan kuulla luennon siit3,
miten ihmisid ei voi, saa eika kannata maaritelld alan perus-
teella - eika sukupuolen. Jostain syysta en koe suurta halua
vaitelld aiheesta. Mydnnan,ettd jokaisessa ryhmassa on ehka
olemassa poikkeuksiakin. Olemme molemmat tyytyvaisia -
han siihen, ettd sai minut mydntamaan olevansa oikeassa;
mind ennemminkin siihen, ettd stereotypioitani hieman ra-
visteltiin. Luonnontieteilijamiesten pisteet ainakin omalla
arvosteluasteikollani ovat ldhteneet taas nousuun.

Tiina Kuningas
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Uusin asein abipaivaan

Perjantaina 14.11.03 vietettiin Jyvds-
kyldn yliopistossa abi-pdivdd, johon ke-
mian laitos osallistui jarjestamalld kaksi
tunnin mittaista esittelyd. Viime vuosien
kokemusten seka abiturienteilta saadun
palautteen perusteella paitettiin poike- =—=

ta vanhasta mallista ja kemian laitosta {‘.‘]

esiteltiin enemmdn opiskelijan
kannalta. Jatimme siis
kaikki erilaisten gt
laitteiden esittelyt |

ey
pois, koska saadun |

palautteen  mukaan * ne
eivat todellakaan kiinnosta suurinta osaa
vierailijoista.

Ennen molempien esitysten alkua
kokosimme vierailijat Yliston kirjaston
viereiseen aulatilaan, jossa vierailijat
jaettiin kahteen ryhmddn. Toinen ryhma
siirtyi opettajalaboratorioon seuraamaan
Tuomas Inkalan vetdmia demonstraatioita.
Valvonnasta laboratoriossa vastasi kemian
laitoksen puolelta Jouni Valisaari. Toinen
ryhmd puolestaan siirtyi kuuntelemaan
esitystd opiskelusta kemian laitoksella
saliin kem1. Demonstraatioihin seka
esitykseen oli molempiin varattu 20-25
minuuttia aikaa, jonka jalkeen ryhmat
vaihtoivat keskendan paikkoja.

Esitys opiskelusta kemian laitoksella
vedettiin opiskelijoiden toimesta. Opis-
kelijoiden omien kokemusten ja ajatus-
ten pohjalta abiturientti saa varmasti
paremman kuvan kemian laitoksesta kuin
seisomalla jonkin hienon analyysilaittteen
viereessa ymmartamdttd sen toiminnasta
tuskin mitdan. Tarkeimpind asioina esi-
tyksessd painotettiin eri mahdollisuuksia
tulla valituksi kemian opiskelijaksi, ker-

rottiin eri pddainevaihtoehdoista seka
esiteltiin erilaisia ammatteja, joihin tyol-
listyd kemistiksi valmistumisen jdlkeen.
Lisaksi abiturienttien kanssa keskusteltiin
opiskelijan kasvavasta vastuusta, kun siir-
rytddn opiskelemaan lukiosta yliopistoon.
Ajan salliessa pyrittiin myos kertomaan
tarkeimpid asioita ensimmdisestd vuo-
desta. Esityksen jalkeen vierailijoille jaet-
tiin vield mukaan luettavaksi Radikaalia
kemiaa -lehtid sekd monistetta, jossa
esiteltiin vuoden takaista kahvianalyysia
(ks. Ruisku 2/2002). Lisdksi vierailijoille
tarjottiin Radikaalin puolesta kahvia, tee-
ta seka pullaa.

Demonstraatioissa esitettiin muutama
nopea laboratoriotyd riippuen vieraili-
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joiden valinnasta. Toiksi oli valittu Old
Nassau -demonstraatio, kemiluminesens-
si, metanolipommi sekd vetyrakettien
valmistus. Lisdksi abiturienttiryhmia
kierrdtettiin demonstraatioiden jdlkeen
epdorgaanisen kemian osastolla, jossa
oli opiskelijoita suorittamassa itsendisid
synteeseja liittyen epdorgaanisen kemian
cumun laboratorio-opintoihin. Vierailijoil-
la oli myos mahdollisuus kdyda kuuntele-
massa fysikaalisen kemian luentoa yhden
tunnin aikana.

Vierailijoilta ei palautetta ole vield saa-
tu, mutta abi-pdivdnd mukana olleiden
opiskelijoiden mielestd ohjelman raken-
teen muuttaminen koettiin hyvand, koska
tdmdn kautta abiturientit saavat parem-
man kuvan opiskelusta kemian laitoksel-
la. Paljon jaa kuitenkin vield kehitettdvia
osa-alueita tulevia abi-pdivia ajatellen.
Ensinndkin tdand vuonna varauduttiin
kohtalaisen pieneen osanottoon, mutta
jo ensimmdisessd esityksessad oli mukana
n. 60 vierasta. Ongelmaksi muodostui la-
boratorion koko ja taman takia on pdivalle
varattava tulevaisuudessa tarpeeksi suuret
salit, jotta kaikki vieraat varmasti mahtu-
vat. Ongelmana on my0s aika, silla yhden
tunnin aikana on vaikea tuoda esille kaikki
olennainen, mitd abiturientin on hyva tie-
taa. Tama ei kuitenkaan ole mahdotonta.
Huolimatta ndista odottamattomista ylla-
tyksistd saatiin tandkin vuonna abi-pdiva
vedettya ilman isoja vastoinkdymisid. Ensi
vuodelle on jo kehitteilld uusia ratkaisuja,
joten jadkddamme odottamaan mita tule-
man pitaa.

Atte Kolis
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RUISKUN MIELIPIDEPALSTA

Voihan kirosana!

Tekisi mieleni potkia tietokoneet
palasiksi. Oikeastaan syvalld sisim-
massdni voisin tuupata kaivoon sen
neron, joka on keksinyt tydselosteiden
kirjoittamisen. En tiedd olenko ainut,
mutta minun elamani tuhraantuu
oppimisen sijaan kemian kaavojen ja
laskujen kirjoittamiseen. Ihmettelen
vain miten tietokonekin osaa arsyttaa
niin kamalasti vaikka on tdysin eloton
esine. Niin.. se ei vain tee niin kuin
mind haluan!

Muistelen vdsdtessani symbolimerk-
keja ruutuun aloittamisvuotenani
kuulemiani sanoja: “opiskelijat jat-
tavat fysikaalisen labrat viimetippaan,
koska tydt ovat niin vaikeita..” Ja iso
PYH! Liekd sanoja huumoria heittanyt
vai pelotellako aikoi? Ei tyot vaikeita
ole, nehdn ovat lahes mukavia. Hurja-
pdinen tyoselosteiden kirjoittaminen
kaiken muun opiskelun ohella rajoi-
tetussa ajassa ei kerta kaikkiaan sovi
minun kalenteriini. En siis yhtdan
ihmettele karttaessani fysikaalisen
labroja aina viimeiseen asti.

- Adrirajoilla -
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Poytaprojekti

Olipa kerran Fuksi, joka teki kaiken mitd
paahan palkahti. Ensimmaisena paivanaan
valkoisessa yliopistossa han tupsahti tuto-
rinsa perdssd ainejarjestén koppiin. Sielld
oli kekseja - nam! Kopissa kaksi vanhaa
valkotakkia kertoivat, ettei heidin homei-
selle jadkaapilleen ollut paikkaa kopissa.
Sithen Fuksi tuumasi, ettd rakennetaan
semmonen. Vanhat valkotakit naurahtivat
ja toivottivat Fuksin tervetulleeksi raken-
telemaan.

Tastd alkoi Fuksin kova kehittelytyd.
Tehtavd tuntui tarkealtd. Suunnitelman
suhteuttaminen todellisuuteen oli han-
kalaa, koska Fuksi unohti mittanauhansa
aina kotiin. Lisdksi han kyseli muilta fuk-
seilta ja valkotakeilta millainen poydan
pitdisi olla ja kaikki sanoivat: “Paidasia,
jotta on.” Niinpd ajatukset hoyldstd ja
hiekkapaperista heitettiin sen siledn tien
nurkkaan.

Monen erilaisen piirustuksen jalkeen,
joista osa esitti jonkin asteista poytaa
toiset jonkin asteista Muhvelia, saatiin pa-
ri jokseenkin kayttokelpoiselta nayttavad
ohjetta. Ndistd toinen lensi heti alkuun
romukoppaan, kun Fuksille todettiin ettei
puolitoista metrid korkea poyta ole jarke-
va. Kaikki pienet teletapit jaisivat ilman
kahvia ja tédstd seuraisi hyvin epamukavia
kokemuksia heiddn ldhellddn oleskelevil-
le. N&in suunnitelma oli valmis. Tarvittiin
vield tyokaluja, ruuveja, lautaa, vaneria,
aikaa, kumi Muhveleiden poistamiseen ja
suklaata ennen kuin péyta olisi valmis.

Fuksi sai vihjeen, ettd erditd hanen
tarvitsemistaan tarvikkeista saisi kaukaa
monen kilomatkan padsta monitoimiluo-
lasta, jossa kuulemma eli rahaa sybvid
koneita, joiden ohi ei padssyt kuin syot-
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tamalla niita. Niinpd Fuksi lahti pitkalle
tutkimusretkelle kohti tuntematonta.
Retki osoittautui hyvin tuottoisaksi ja
palatessaan Fuksilla oli nyrkillinen kdam-
menen mittaisia ruuveja, nippu karvaisen
tydmiehen kasineitd ja iso musta pensseli.
Uuvuttavan retken jalkeen pitikin laisko-
tella muutama pdivd. Tyokalut sovittiin
lainattavaksi tyomiehiltd, jotka uuras-
tivat tunneleissaan valkoisen yliopiston
alimmissa kerroksissa. Lupaavan nakdinen
rakennustyémaa tarjoaisi materiaalit.
Erddna pimedna yond Fuksi hiippaili
pitkahiuksisen avustajansa kanssa raken-
nustydmaan suurelle jatevuorelle, kiipesi
sen paalle ja rintakehaan-
sa takoen huusi
kaikilla voimillaan
olevansa Teddy-

karhu: "Grrr!”
Rauhoitut-
tuaan  hén

otti ja heitti
suurilla voi-
millaan muu-
taman laudan
ja jattildisva-
nerin alas ja-
tevuorelta. Yon
pimeydessa laudat
ja vaneri matkasivat
kahden hiipivan hahmon
kantamina tyomaalta valkoisen
yliopiston seinustalle. Auringon noustes-
sa seuraavana aamuna nadyttivat vaneri ja
laudat silta kuin ne olisivat olleet siind
seinustalla jo pienen ikuisuuden. Talldin
oli Fuksi vield syvdssd unessa, eikd edes
ajatellut muuta kuin Muhveleiden nappaa-
mista lassolla.

RUISKU

Fuksin viimein herdttya han lahti ha-
kemaan tydkaluja. Niiden lainaaminen
muodostuikin ongelmaksi tydmiesten véit-
tdessd, ettd muilla oli parempia tydkaluja.
Pitkdn vaittelyn ja vékertdamisen jalkeen
Fuksi viimein sai tarvittavat ty6kalut ja
rakentelu pdasi alkuun. Fuksi mittasi
tarkasti tarvittavat mitat ja alkoi leikella
lautaa teravapiikisella levylld. Ohikulkijat
katselivat Fuksin touhuja ihmeissadan,
mutta tamad vain jatkoi, kunnes vaneri
oli palasina ja lauta loppui. Nain avautui
erinomainen paikka kdyda sydmadssd, ja
kaiken sahaamisen jalkeen Fuksilla olikin
jo aikalainen nalka!

Fuksin tullessa syomasta oli ainejar-
jeston kopin vallannut erindinen joukko
valkotakkeja, jotka ihmettelivat ja uteli-
vat kaikenlaista niin, ettd Fuksin oli taas
pakko mennd ulos jatkamaan toitdan.
Tarkastellessaan laudan patkia Fuksi
huomasi niiden kaikkien olevan erimit-
taisia ja johonkin suuntaan vinoja. Siita
han viis'veisasi. Piti paikantaa ruuvien
paikat ja miettid miten kaikki toimisi.
Puolet suunnitelman yksityiskohdista piti
jattad joko laudan tai tilan puutteen takia
pois. Tama aiheutti Fuksille paansarkyd ja
han paatyikin valipuhteeksi porailemaan
ainejdrjeston poytaan reikia. Tyomiehet il-
maantuivat kahvitauollaan kopille ja Fuksi
kyseli heiltd hieman neuvoja projektinsa
suhteen.

Vihdoin Fuksi paasi kokeilemaan kam-
menenmittaisia ruuvejaan. Hullunkiilto
silmissdan han tarttui porakoneeseen ja
huomasi sen akun loppuvan jo lammittelyn
aikana. Akun latauduttua paasi poraamaan
reikia, joiden avulla pdydan pddosat saisi
yhteen. Suorakulman puuttuessa ei Fuksi
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osannut sellaista kaivatakaan ja ndin ollen
poyta meni kasaan noin puhtaasti silma-
mitalla ja sovittamalla. Tdssd vaiheessa
esiintyi ongelmia osien yhteensopivuuden
kanssa. Pian valmistui kuitenkin kehikko,
jonka Fuksi pakotti oikeaan muotoonsa
ruuvaamalla sen tarkasti kiinni poytéle-
vyyn. Projekti ldhestyi loppuaan.

Péydan lakkaaminen sen elinidn pi-
dentdamiseksi oli tdrked vaihe ja tata
varten Fuksi sai luvan kayttdaa tydmiesten
tunnelityopajan perukoilla sijaitsevaa
maalauskoloa. Lakkaaminen osoittautui-
kin yllattavan hauskaksi ja Fuksi vietti
lakkahoyryissd monta tuntia. Lahtiessaan
maalaustiloista Fuksi huomasi olevansa
aivan yksin tyétiloissa. Kaikki tydmiehet
olivat l[ahteneet koteihinsa viettdmaan vii-
konloppua. Niin teki Fuksikin ja ihmetteli
illalla kovaa paansarkyaan.

Seuraavalla viikolla Fuksi lakkasi poy-
tansd vield toistamiseen ja loppuviikosta
padsi asentamaan sitd paikoilleen. Fuksille
meinasi kuitenkin tulla ongelma poydan
kiinnittamisessd, koska jalat eivat sopi-
neet niille tarkasti mitatuille paikoille.
Fuksi hengitti syvdadn, asetti yhden jalan
paikoilleen ja tarttui porakoneeseen saa-
dakseen jalat paikoilleen lakan muretessa
kriittisistd paikoista.

Loppujen lopuksi Fuksi oli hyvin tyy-
tyvdinen tyonsa tulokseen eivatkd kom-
mentit puusepan urasta hdirinneet. Fuksi
tiesi tehneensd mita lupasi - homeiselle
jdakaapille olisi nyt paikka kopissa. Ainoa
keskenerdinen asia oli uuden Muhvelilas-
son hankinta, koska edellinen oli katken-
nut kesken kaiken heratyskellon soidessa.

Markus Oja



Niko Kithtyy

Mita tapahtuu, kun istut lukemassa
tata juttua? Maan vetovoiman ansi-

osta peppusi putoaa kohti lattiaa n.

10 m/s® kiihtyvyydella. Joten tahan
asti luettuasi tiput jo 100 m/s
vauhdilla kohti lattiaa.

Tunnetko sen?

RUISKU

Et tietenkdan, koska tuoli kithdyttda sinua
ylospdin juuri samalla kiihtyvyydelld kuin
maa vetdd sinua puoleensa. Ndiden suu-
reiden summa, joka on nolla, pitdaa sinua
paikoillaan. Voimaa, joka kiihdyttda sinua
ylospdin kutsutaan fysiikassa normaali-
voimaksi. Ei sen takia, etta se poikkeaisi
epdnormaaleista voimista, vaan koska
voiman suunta on kohtisuorassa tuoliasi
vastaan. Matematiikassa tasoa vastaan
kohtisuorassa olevaa suoraa kutsutaan
normaaliksi. Siitd siis tulee nimitys nor-
maali. Pysyt paikallasi.

Hyvd on. Entd jos tuoli pettdd allasi?
Tai jospa valuisitkin sen lapi! Jokainen
molekyylisi putoaisi tuolin ldpi kuin vesi
kahvinkeittimen suodattimen dpi? Ja pu-
toaisit lattian ldvitse - ja kallion. Minne
paatyisit?

Mutta palataanpa takaisin tuolin paille.
Mikd oikeastaan pitda sinua tuolin paal-
[a? Normaalivoima? Kylld ja ei. Ei se vettd
suodattimessa pidattele, mutta sinua kylld
tuolin paalld. Miksi?

Ennen kuin siihen vastataan mietitaanpa
kahta tilannetta. Toisessa Pekka hypahtda
hoyhenkasaan ja toisessa istahtaa tuolin
paalle. Hoyhenkasaan hypatessdan Pekka
vajoaa pitkdan ja pysahtyy kunnes on
rutistanut hoyhenet tiiviiksi kerrokseksi
jalkojensa alle. Tuolille hadn istahtaa na-
tisti ja mitddn kummoista ei tapahdu.
Miksi hoyhenet joustavat Pekan alla,
mutta tuoli ei?

Annetaanpa nyt sisdisen kemistini
vastata tdahdn. Olkoon kyseessd puinen
tuoli.

Puu on koostunut molekyyleistd, pitkista
hiiliketjuista, jotka yhteen lomittuessaan
luovat kestdvan ja “istuttavan” rakenteen.
Hoyhenet taas ovat luuta, jonka molekyy-
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likaava on Ca,(OH)(PO),. Ca,(OH)(PO),
muodostaa hyvin kestdvan kiderakenteen.
Miksi hoyhenet sitten ovat pehmeitd? Se
johtuu niiden “ilmavuudesta”. Linnun luus-
to on "reikdistd” ja luut onttoja. Ja ilma-
vaksi tekee myds hoyhenten haituvainen
muoto, hdyhenten sisdan ja valiin mahtuu
paljon ilmaa. Se ei siis muodosta tiivistd
ja kestdvaa rakennetta. Tdmdn takia Pekka
painuu hoyheniin.

Nyt voin jo vastata, mikd normaalivoima
oikeastaan on. Kun peppusi painautuu tuo-
lia vasten, jokaisella “peppumolekyylilld”
on - fysiikan lakien mukaan - kiihtyvyyttd
10 m/s? (YW@, muistathan!) ja ne tekevit
pahaa jalked "tuoli-" tai “hoyhenmolekyy-
leille”. Tai itse asiassa molekyylien vali-
sille voimille eli tuolin rakenteelle. Koska
tuolissa on paljon molekyyleja, on sielld
myds paljon molekyylien vdlisid voimia.
Mitd muutamasta miljoonasta toisistaan
irti  repeytyneestd molekyylistd, kun
molekyyleja on MILJARDEJA miljoonia.
Namd uhrautuneet molekyylit aiheuttavat
normaalivoiman, joka pitda sinut tuolin
paalld. Normaalivoima on siis tuolin sisdi-
nen voima, jonka aiheuttavat molekyylien
vadliset vuorovaikutukset.

Jos taas molekyylit eivat pystyisi vas-
tustamaan sinun peppusi antamaa kiihty-
vyyttd, kuten hoyhenkasaan hypatessasi,
jolloin ne miljardit molekyylit repeilevat
irti toisistaan ja ainoastaan hidastavat
vauhtiasi hiukan, putoaisit niin kauan
kunnes jotkin molekyylit voittaisivat
peppusi kithtyvyyden. Hoyhenten tapa-
uksessa luu, josta hoyhenet koostuvat,
muodostavat kantavan rakenteen tarpeeksi
kokoon rutistuessaan. Silloin Pekka seisoo
periaatteessa luun paalla.

Niko Aarne



