




YMPPL25 Ympäristökemian ja toksikologian perusteet, kI 2015

Tentti 1113.3.2015. Tässä tentissä vastataan ybteen kysymykseen kustakin osa-alueesta

(ympäristökemian Iuennotlympiiristokemian Iaskuharjoituksetitoksikologia). Kirjoita
kunkin osa-alueen vastaus erilliselle paperille.

Toksikologian tenttikysymyksetlMarkus Soimasuo

I) Selita Iyhyehkosti, mutta tarkasli (5 p):

a) annosvasteisuus toksikologiassa

b) metabolinen aktivaatio

c) oksidatjjvjnen stressi

d) akliivjnen kuijetus

e) bentso[a]pyreeni — kemikaalityyppi, rakenne sekä vaikutukset

TAI

2) Toksisuuden ajallinen perspektiivi (akuutti, subkrooninen, krooninen), naiden
ilmenemismuodot ja toksisuuden mllärittllminen (5 p).

Ynipllristökemian luentojen tenttikysymyksetlAnssi Viihätaio

1) Selitil Iyhyesti:

a) lnduktiivisesti kytketty plasma-atomiemissiospektroskopia — kerro analyysin periaate (1 p).

b) Millainen on poolinen kovalentlinen sidos (1 p)?

c) Otat vesinäytteen (1 litra) JyvllsjarvestU. Kuinka monta erilaista yhdistetta naytteen

liuennut orgaaninen aine sisältall (1 N?

d) Miksi sadevesi on hapanta (1 p)?

e) Mita Arrhenius-yhtalo kuvaa (1 N?

TAI

2 a) Miten rauta säätelee vesistojen sisäistä kuormitusta? (2,5 p)

ja

2 b) Mainitse viisi erilaista ympäristössii tapahtuvaa hapetuspelkistysreaktiota? (2,5 p)

Kemian Iaskuharjoitusten tenttikysymyksetlHarri Asikainen

I a) Piirrä rakennekaava yhdisteelle,joka on aromaattinen karboksyylihappo. (½ p.)
1 b) Piirrä 2-metyylibutanolin rakennekuava. (½ p.)
1 c) Tasapainota seuraava reaktioyhtalo kertoimilla. (½ p.)

Kysyrnyksiii molemmilla sivuilla



Tavallisimmat hapetusluvut
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CO+NO—*N2+CO,
I d) MitkLi ovat alkualneiden hapetusluvut seuraavassa reaktiossa? (½ p.)

21-1N03 + 3H1S — 3S + 2N0 + 4H20
1 e) Useal hyonLeisel kestavllt kyimall, koska nilden kudosnesLe sishitlla glyseroha

(C-j-15(OH)1,M = 92,11 g/moi), joka alenlaa kudosnesteen jiiätymispistettä. Laske
glyserolin konsentraatio hybnteisessU, kim sith oh 28,0 massaprosenttiaja
kudosnesteen tiheys oil 1,068 g/cm3. (3 p.)

TAI
2 a) Nimea seuraavassa yhdisteessä esiintyvãt Funktionaahset ryhmiit. (1 p.)

OH
2 b) Rautatievaunu, joka sisaitäii vakevUU rikkihappoa (H2S04,M = 98,09 g/rnol), suiswu

kiskoihia ja 1,5 m3 rikkihappohiuosta vaiuu maahan. Kuinka paijon
natriumkarbonaattia (Na2CO3,M = 105,99 g/moi) tarvitaan tärniin happomäiiriin
taydeiliseen neutralointiin? Vakevii rikkihappo sisaltilU 93 massaprosenttiaH2S04:iiä
ja Iiuoksen tiheys on 1,84 kg/dm3.(4 p.)
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YMPP12S Ympiiristökemian ja toksikologian perusteet, kI 2014

Tentti I 24.4.2014. Tässä tentissà vastataan ybteen kysymykseen kustakin osa-alueesta
(ympäristökemian Iuennotlympäristökemian laskuharjoituksetJtoksikologia). Kirjoita
kunkin osa-alueen vastaus erilliselle paperille.

Toksikologian tenttikysymyksetlMarkus Soimasuo

1. Biotransformaatiojiirjestelman piläpiirteet ja vierasainemetabolian merkitys aineiden
toksisuudeile (5 p)

TAI

2. Mainitse toksikoiogisten vasteiden päätyyppejä (selitä kutakin Iyhyesti) (5 p)

Ympäristokemian luentojen tenttikysymyksetJAnssi Vähätalo

1. Millainen on 1:1 ja 1:2 savimineraaiien kemiallinen rakenne? (5 p)

TAI

2. Hydroiyysi (5 p).

Kemian Iaskuharjoitusten tenttikysymyksetlHarri Asikainen

1. a) Piirrii rakennekaava yhdisteelle, joka on aromaattinen karboksyylihappo. (½ p.)

b) Piirra 2-metyyiibLltanolin rakennekaava. (½ p.)

c) Tasapainota seuraava reaktioyhtiiio kertoimilla. (½ p.)
CO+NO—*N,+CO,

d) Mitkii ovat alkuaineiden hapetusluvut seuraavassa reaktiossa? (½ p.)
2HN03 + 3H2S — 3S + 2N0 + 4H20

e) Useat hyonteiset kestavat kylmali, koska niiden kudosneste sisaltaa glyserolia

(C3H5(OH)1,M = 92,11 g/mol), joka alentaa kudosnesteen jäätymispistettä. Laske
glyserolin konsentraatio hyonteisessa, kun sWi oil 28,0 massaprosenttiaja
kudosnesteen tiheys oil 1,068 glcm3. (3 p.)

TAT (kts. kaantopuoii)



2. a) Piirrä 1 ,2-diklooributaanin rakennekaava. (½ p.)

b) Tasapainota seuraava reaktioyhtlllo kertoimilla. (½ p.)
Cu + AgNO3— Cu(N03)2+ Ag

c) Rautatievaunu,joka sisaitlia väkeviill rikkihappoa (H2S04,M = 98,09 g/mol), suistuu

kiskoiltaja 1,5 m3 rikkihappoliuosta valuu maahan. Kuinka paljon

natriumkarbonaattia (Na’C03,M = 105,99 g/mol) tarvitaan tämän happomllllran
täydelliseen neutralointiin? Vakeva rikkihappo sisältäii 93 massaprosenttiaH2S04:äa
ja liuoksen tiheys on 1,84 kg/dm3.(4 p.)

TavaIIismmat hapetusluvut
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YMPP125 Ympäristökemian ja toksikologian perusteet, kI 2014

Tentti II 15.5.2014. Tiissü tentissli vastataan yhteen kysymykseen kustakin osa-alueesta
(ympiiristökemian Iuennotlympäristökemian Iaskuharjoituksetltoksikologia). Kirjoita
kunkin osa-alucen vastaus erilliselle paperille.

Toksikologian tenttikysymyksetlMarkus Soimasuo

1) Vierasainemetabolia (biotranformaatio) ja sen keskeisirpmat seurauksel (5 p)
TAI

Selita lyhyesti (5 N:
a) bentso[a]pyreenin rakenneja”kemikaalityyppi” sekU vaikutukset
b) annosvasteisuus

c) kemiallinen karsinogeneesi
‘“ “

O4

d) biokonsentroituminen (bioconcentraUon), bioakkumulaatio (bioaccumulation) ja
,..— biomagnifikaatio (biomagnificalion) — mitii termit ovat ja miten eroavat toisistaan

e) aktiivinen kuijetus ‘dQC AT2r

.k:bcrCCAQr..C
—‘ p-—p.’ -i-...

Ympilristökemian luentojen tenttikysymyksetfAnssi Viihiitalo

1. Klorpyrifossi on laajalti (esim. sitrusviljemillä tai kasvihuoneissa) käytetty insektisidi,
joka vaikuttaa asetyylikoliiniesteraasin toimintaan. Kiorpyrifossin on havaittu
hydrolysoituvan triklooripyridinoliksi (TCPy) aktivaatioenergialla II? kJ moF’.

CI
-Q

chiorpyrifos 3,5,6-trichloro-2-pyridinol (TCPy)

Vertaile kiorpyrifossin hydrolyysinopeuksia Espanjassa (lampotila +25°C)ja Suomessa
(+5°C) sen perusteella mliii reaktionopeuksistaja niiden Iampotilariippuvuuksista
luennoilla opetettiin (5 p).

TAI FQrrc (u) Fern (ILl) kcnen’rcn C4n n redo. - çcQfl. C &Q (fun cIc4)

Raudan merkitys vesistojen sisiisessii kuormituksessa. Volt vastatessasi hyadyntila Po
mm. tietoa arsenaatin ja raudan vauisista reaktioista, shill eras typpiryhmlln alkuaine
reagoi raudan kanssa arsenaatin tapaan (5 p).

Kemian laskuharjoitusten tenttikysymyksetlHarri Asikainen

(T) a) Piirrll rakennekaava yhdelle yhdisteelle, joka on aromaattinen amilni. (1 p.)

Piirrll 3-heksanolin rakennekaava. (1 p.)

Tasapainota seuraava reaktioyhtlllo kertoimilla. (1 p.)

CI

Cu,S + 0 —‘ Cu,0 + SO-,



MitkU owil alkualneiden hapetusluvut seuraavassa reaktiossa? (1 p.)

FeTiO3+ 2H,S04— 2H20 + FeSO4 + T1OSO4

Vinkki. Metallien hapetusluvut eivät muutu.

ç5 Nimeä seuraavassa yhdisteessä esiintyvllt funktionaaliset ryhmat. (1 p.)

1—NoHN- tt1,i

ctri

“OCH
3 Lob IOfli, I

TA!

2. Kameli varastoi osan energiastaan kyttyriiänsU tristearlinhin (C57H11906,M = 89 1,67

g/mol), jolloin tristearilni toirnil energialllhteena. Se vol toimia myös veden varastona,

koskatristearilnin reagoidessa hapen kanssa muodostuu hiilidioksidiaja vettii.

a) Kirjoita tasapainoteuu reaktioyhtUlo tristearlininja hapen (02, M = 32,00 g/rno!)

valiselle reaktiolle, jossa muodostuu hiilidioksidia (CO2. M = 44.01 g/rnol) ja vettil (H20,

M= 18,O2gJrnoI).(l p.)
b) Kuinka monta kiloa tristearilnia tarvitaan tuottamaan ampUrillinen (10kg) vettll? (2 p.)
c) Kuinka monta Iitraahappea(NTP, V1 = 22,4! dm3/mol) kuluu vesillmpllrillisen

tuottamiseen? (2 p.)

Tavaflisimmat hapetusluvut
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Ymparistokemia ja toksikologia, YMP 125
Tentti 18. 01.2005

1. Karneli varastoi osan energiastaan kyttyraansa tristeariiniin C57H11006,jolloin tristeariini toimii energialahteena. Se voi toimia myös vedenvarastona, koska tristeariinin reagoidessa hapen kanssa muodostuuhiilidioksidia ja vettä.
a) Kirjoita tasapainoitettu reaktioyhtalO tristeariinin ja hapen valisellereaktiolle, jossa muodostuu hiilidioksidia ja vettä.
b) Kuinka monta kiloa tristeariinia tarvitaan tuottamaan amparilhinen(=10 kg) vettä?
c) Kuinka monta litraa happea (NTP) kuluu vesiamparillisen

tuottamiseen?
Moolirnassat: C=12,O1 g/mol; 11=1,01 g/mol, 0 = 16,00 g/mol

2. Piirra rakennekaava yhdelle yhdisteelle, joka on
a) aromaattinen alkoholi
b) tertiaarinen alkoholi
c) rengasrakenteinen amiini
d) enoli
e) fenoli
0 CFC-yhdiste

3. Otsonin hajoaniinen ilmakehassa

4. Vierasaineiden biotransformaatiojarjestelman induktio ja sen merkitystoksisuuteen.
C’

5. Akuutti letaalitoksisuus: maarittely, rnittaaminen ja tiedon kaytto.

6. Vastaa Iyhyesti seuraavin:
a) annos — vaste —suhde
b) K0...arvo
c) aktiivinen kuijetus
d) veri-aivo —este
e) metabolinen aktivaatio
0 REACH-asetus.

Huom! Vastaa neljaan (4) kysymykseen
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Ympäristökemian ja toksikologian perusteet, YMPP 125
2. Iuentotentti 20.2.2009

1. Vierasaineiden biotransformaatiojarjestelman induktio ja sen merkitys aineiden
toksisuudelle

2. Määrittele lyhyesti:
a) biokonsentroitui-ninen
b) aktiivinen kuijetus
c) “Promoottorit” ja syopä
d) Ab-reseptori
e) NOAEL
f) systeerninen toksisuustestaus.
3. Toksisten aineiden kulkeutuminen altistuskohdasta kohteeseen (solu, rnolekyyli)

4. Elàman kehittyminen Maapallolla
5. Jaamereilajaan pirita-ala on lopputalvella 14-16 milj. kni2ja Ioppukesällä 7-9 milj.

km2. Lahdetaän siitä, että tarkastelun alainen vuosi on ollut hyvin keskimäärilinen,
joten jiiätyvän meren pinta-ala on ollut 7 milj. knr. Otetaan muodostuneen 1-
vuotisenjaan keskimüãräiseksi paksuudeksi 1 m.

a) Laske Jaamerella jäätymisessä meriveteen vapautuvan suolan määrä, kun
meriveden suolapitoisuus jaatymishetkella on ollut 3,4 %. Tutkimusten
mukaan yksivuotisen merijäiin suolapitoisuus on I %.

b) Laske saamiesi arvojen perusteella myds Jiiämeren pohjaa kohti painuvan
veden määrä (=Golf-virran imu). Lahdetaan (paremman tiedon puutteessa)
laskuissa siitä olettamuksesta, että pintavesi alkaa painua Jäämeren
pohjaan, kun sen suolapitoisuus jäästä valuvan suolan vaikutuksesta on
lisaantynyt 3,4 %:sta 3,7 %:iin. Vertaa alas painuvan veden rnäärää
Itameren vesimäärään. Itämeren pinta-ala on 422200 km2 ja keskisyvyys
55m.

c) Mikä on Goif-virran imu, jos oletamme, ettA pintavesi alkaa painua
alaspain, kun sen suolapitoisuus on kasvanut arvosta 3,4 % arvoon 3,5 %?

6. Selitä lyhyesti
a) PAH-yhdisteet
b) Mika merkitys termosfuiarin korkealla lämpotilalla (.iopa 2000 °C) on

Maapallon ilmastolle?
c) Tiedetaän, että otsonin tiheys on 2,10 kg/rn3 ja ilrnan tiheys 1,29 kg/rn3.

Miten tämän tiedon perusteella voidaan väittää, että alailmakehan
(troposifiarin) otsonista osan täytyy olla peräisin stratosfliaristä?

d) Nimeä tärkeimmat haitaHiset raskasmetallit
e) Miksi WHO saHii DDT:n käytön rnalarian torjuntaan kehitysmaissa?
0 saippua

Vastaa neljäan (4) kysymykseen. Tarkastuksen nopeuttamiseksi vastaa tehtäviin 1-3
en konseptiarkeille kuin tehtäviin 4-6.
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