




YMPA2 12 Jätevesien kasittelyprosessit ja —Iaitokset I

TENTTI 3 1.5.2012

Kirjoittakaa tehtavlln I vastaus omalle paperilleen (tehtavat 2 -4 voivat olla sarnalla
paperilla). Käytukää vastauksissa kuvia tarpeen mukaan. Esseetehtävien maksimipituus
on noin 1,5 sivua.

1. Pienpubdistamoiden toiminta haja-asutuksen jätevesien kUsittelyssä

2. Nitrifikaatio ja denitriflkaatio yhdyskunlajiiieveden kiisittelyssa .— periaate ja
kayriinnon toteutus

(3. Jatevedenpuhdistamon suunnitteluhankkeen vaiheet (etenerninen) ja asiakirjar

4. a) Mllärittele lyhyesti seuraavat asiat / termit:

- mikii cr0 on BOD:llaja COD:Ila o—i”

- mika ero on lietteen stabiloinnillaja lietteen hygienisoinnilla
- mika croon kemiallisella koagulaatiollaja kemiallisella saostuksella

-)

b) Laske yhdyskuntajatevedenpuhdistamon esiselkeytysaltaan pinta-alaja
tilavuus, kun puhdistarnolle tuleva huipputuntivirtaarna on qh,nax = 100 m3/h.
Oleta altaan syvyydeksi 3 —4 rn. Käytll kriittisena nopeutena (pintakuormana) v

= 1,2 rn/h. Suunnittele selkeytys kaksilinjaiseksi eli kerro vastauksessa, paijonko
yhden altaan tilavuus ja pinta-ala seka pituus ja leveys mitat ovat.
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YMPA212 Jätevesien kasittelyprosessit ja —Iaitokset I

TENTTI 20.5.20 10

Kirjoittakaa tehtavAn I vastaus omalle paperilleen (tehtavat 2 - 4 voivat olla samalla
paperilla). Kyttäkaa vastauksissa kuvia tarpeen mukaan. Esseetehtavien maksimipituus
on noin 1,5 sivua.

1. Haja-asuwksen talousjatevesien maaperakäsittely

2. Jatevesien selkeytys: laskeutusja flotaatio
Jasentele vastauksesi esim. seuraavien valiotsikoiden alle

C - Selkeytyksen tavoitteet ja kayttokohteet
- Laskeutuksen ja flotaation teoria
- Selkeytyksen mitoitus
- Selkeytyksen toteutus (altaiden muoto, vedenjohtamisjarjestelyt, lietteen

poisto jne.)

3. Nitrifikaatio yhdyskuntajatevesien kasittelyssa
Jasentele vastauksesi esim. seuraavien valiotsikoiden alle

Nitrifikaation tavoitteet
- Nitrifikaation teoriaja olosuhteiden ym. tekijoiden vaikutus silben
- Nitrifikaation prosessitekninen toteutus

4. a) Mdarittele lyhesti seuraavat asiat / termit:

- mika ero on BOD:llaja COD:IIa
- mika ero on kerniallisella koagulnatiollaja kerniallisella saostuksella
- mika ero on lietteen midatykse1laja kompostoinnilla

b) Mitoita kantoaineprosessin tilavuus (in3), kun prosessiin tuleva orgaaninen
kuorma on L = 750 kgBOD7/dja kun prosessin mitoituksen laihtokohtana
kaytetaàn tilavuuskuormaa Lv = 5 kgBOD7/m3d.Laske Iisaksi, paijonko
prosessissa tarvitaan taytekappaleita (montako m3), kun taytekappalepinta-alaa
kohti laskettu kuormitus saa olla 0,05 kgBOD7/m2dja kuri taytekappaleiden

ominais-pinta-ala on 300 m2/m3.



YPvIPA212 Jatevesien kasittelyprosessit ja —laitokset I

TENTTI 26.4.2010

Kirjoittakaa tehtavan 1 vastaus omalle paperille, muut voivat olla samalla paperilla.
Esseetehtavissa (1 — 3) keskittylcaa oleellisiin asioihin, vastauksen maksimipituus on 2
sivua per tehtava.

1. Anaerobiprosessin periaate sekakaytto teollisuusjatevedenja
puhdistamolietteiden kasittelyssa (ala kirjoita ravinteiden poistosta)

2. Laskeutusja flotaatio kiintoaineen erotuksessa

3. Fosforin poistoon kaytetyt menetelmatjatevedenpuhdistulcsessa

4. a) Maarittele seuraavat termit:
;a¼4 (>

- TOCjaCOD
- kemiallinen koagulaatio ja flokkaus
- lietekuormaja tilavuuskuonna

b) Jotta nitrifikaatio toimii jätevedenpuhdistamolla ympari vuoden (5°C), tulee
lieteitin (TMLSS) aktiivilieteprosessissa olla vähintAän 18 vrk. Laske nitfikaatioon
tarkoitetun aktiivilieteprosessin ilmastusaltaan tilavuus ja pinta-ala, kun
mitoitusvirtaama Qd on 500 m3/vrk, mitoituskuorma L0= 125 kgBOD/vrkja
BOD:sta poistetaan 90 %. Oleta, että aktiivilieteprosessista poistetaan yhta paljon
lietettä (We), kun sitä muodostuu (lietetta muodostuu 1 kgSS poistettua BOD
kg:ta kohden). Lietepitoisuus (CMLSS) ilmastusaltaassa on 5 kgSS/m3ja
ilmastusaltaan syvyys 4 m.
Kaava: TMLSS = W / We = (V * CML5S) / We
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YMPA2I2 Jatevesien kasittelyprosessit ja —Iaitokset I

TENTTI 5.5.2009

Kiijoittakaa tehtavan I vastaus omalle paperille, muut voivat olla samalla paperilla.

1. Jiitevesien biologinen käsittely: aerobistenja anerobisten menelelmien vertailu

2. Jateveden kiintoaineen erotusmenetelmät

3. Jatevesien mikrobiologinen laatuja desinflointi

4. a) Maärittele seuraavat terrnit;

- kemiallinen hapen kulutusja biokemiallinen hapen kulutus
- nitrifikaatioja denitrifikaatio
- puhdistamolietteen hygienisointi ja stabilointi

b) Laske jatevedenpubdistamon kahden rinnakkaisen esiselkeytysaltaan
pinta-alatja tilavuudet, kun mitoirusvirtaama Q on 140 m3/h. Syvän (3 —4 m)
suorakaiteen mallisen Iaskeutusaltaan mitoitukseen kaytetty kriittinen
laskeutumisnopeus v on 2,0 mlh.



YIvIPA212 Jätevesien kasittelyprosessit ja—Iaitokset I

c

C

TENYFI 16.5.2007

Kirjoittakaa kunicin tehtävän vastaus ornalle paperilleen (paitsi 3 ja 4 voivat olla samalla
paperilla).

&. Jateveden kiintoaineenjaottelujäteveden ominaisuuksia maantettãessã

* Maaimeytys ja maasuodatus: erot ja yhtäläisyydet

& Aktiivilieteprosessin keskeiset mitoitusparametrit

4 a) Maanttele seuraavat termit:

- patogeenisuuden indilcaattoriorganismi
- täyssekoitusreaktori
- stabiloitu liete

bj Laske j atevedenpuhdistamon kahden rinnakkaisen esiselkeytysaltaan
pinta-alaja tilavuus, kun mitoitusvirtaaxna Q on 200 m3/h. Syvan (3—4 m)
suorakaiteen mallisen laskeutusaltaan mitoitukseen kaytetty kriittinen
laskeutumisnopeus v Oil 2,0 nub.
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YMPA2 12 Jätevesien käsittelyprosessit ja —laitokset I

TENTTI 25.5.2007

Kirjoitlakaa kunkin tehtävän vastaus omalle paperilleen (paitsi 3 ja 4 voivat olia samalia
paperilla).

1. Vertaajätevesien anaerobistaja aerobista kãsittelyä

Vesihuoltolaitosten ulkopuolisten alueiden talousjätevesien käsittelyn vaatimukset
ennenja nykyisin

I Puhdistamolietteiden kunnostus ja kuivaus

,,4. a) ?vläärittele lyhesti seuraavat asiat I termit:

- rirmakkaissaostus
- flotaatio
- yksikkoprosessi

b) Yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle tuleva typpikuorma on LN = 50 kgN/d ja
puhdistustavoitteena 50 %:n nitrifikaatio. Paijonko prosessin on syötettävä
alkalointikemikaalia (CaCO3)pH:n säãtämiseksi, kun nitrifikaatio kuluttaa
alkaliniteettia noin 7 gCaCO3IgN?



YMPA212 Jätevesien käsittelyprosessit ja —Iaitokset I

TENTTI 5.6.2006

Kirjoittakaa kunkin tehtavän vastaus omalle paperilleen (paitsi 3 ja 4 voivat olla samalla
paperilla).

1. Vaihtoehtoiset käymälaratkaisut

2. Anaerobisenjatevedenkäsittelyn reaktoritekniikka: kerro kahden en teknologian
periaatteet

3. Puhdistamolietteiden stabitoinnin tavoitteet ja toteutus

4. a) Maarittele lyhesti seuraavat asiat / terrnit:

- talousjätevesi
- kemiallinen koagulaatio
- yksikkooperaatio

b) Yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle tuleva typpikuorma on LN = 70 kgN/dja
puhdistustavoitteena 50 %:n nitrifikaatio. Paijonko prosessin on syotettävä
alkalointikemikaalia (CaCO3)pH:n siiãtiimiseksi, kun nitrifikaatio kuluttaa
alkaliniteettia noin 7 gCaCO3/gN?
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YMPA2 12 Jätevesien kiisittelyprosessit ja —laitokset I

TENTh 15.5.2006

Kirjoittakaa kunkin tehtävän vastaus omalle paperilleen (paitsi 3 ja 4 voival olla samalla
pap en! Ia).

1. Jäteveden kuiva-aineen, kiintoaineenja lieuenneiden aineidenjaottelu. kun
jäteveden orninaisuuksia rnääriterään

2. Vertaile maahanimeytysta ja rnaasuodatusla jätevesien kasittelyssa

3. Aerobisen biofilmiprosessin toimintaperiaate j a sovellutukset

4. a) Miiiinittele seuraavat termit:

- patogeenisuuden indikaattoriorganisrni
- tulppavirtausreaktori
- stabiloitu liete

b) Laskejatevedenpubdistarnon esise&eytysallaan pinta-alaja tilavuus, kun
mitoitusvirtaama qh,mic on 50 rn’/h. Syvän (3 —4 m) suorakaiteen mallisen
laskeutusaliaan mitoitukseen käytetty kriittinen laskeutumisnopeus v, Ofl 2 rn/h.
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YMPA212 Jãtevesien kasittelyprosessit ja —laitokset I

TENTTJ 16.5.2007

Kirjoittakaa kunkin tehtävan vastaus omalle paperilleen (paitsi 3 ja 4 voivat ella samalla
paperilla).

1. Järeveden kiintoaineenjaottelujäteveden ominaisuuksia maaritettäessä

2. Maaimeytysja maasuodatus: erotja yhtä1isyydet

3. Aktiivilieteprosessin keskeiset mitoitusparainetrit

( 4. a) Mäarittele seuraavat

- patogeenisuuden indikaattoriorganismi
- täyssekoitusreaktori
- stabiloitu liete

b) Laskejätevedenpuhdistamon kahden rinnakkaisen esiselkeytysaltaan
pinta-alaja tilavuus, kun mitoitusvirtaama Q on 200 m3/h. Sy’an (3 —4 m)
suorakaiteen mallisen laskeutusaltaan rnitoitukseen käytetty kriittinen
laskeutumisnopeus v, Ofl 2,0 rn/h.



YMPA212 Jatevesien kasittelyprosessit ja —laitokset I

TENITI 5.5.2009

Kirjoittakaa tehtavan 1 vastaus ornalle paperille, muut voivat olla sarnalla paperilla.

I. Jatevesien biologinen kasittely: aerobisten ja anerobisten menetelmien vertailu

2. Jateveden kiintoaineen erotusmenetelmat

3. Jälevesien mikrobiologinen Iaatuja desinflointi

C 4. a) Maarittele seuraavat termit:

- kemiallinen hapen kulutus ja biokemiallinen hapen kulutus
- nitrifikaatio ja denitrifikaatio
- pubdistarnolietteen hygienisointi ja stabilointi

b) Laske jatevedenpuhdistamon kahden rinnakkaisen esisellceytysaltaan
pinta-alatja tilavuudet, kun mitoitusvirtaarna Q on 140 rn3/h. Syvan (3 — 4 rn)
sunrakaiteen niallisen laskeutiasaltaan rn5toitukseen kaytetty kriittinen
laskeuturnisnopeus v on 2,0 rn/h.
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